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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: IMPLANTAGCAO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
LOCAL: ESTRADA DE ACESSO AO DISTRITO DE CORONEL TEIXEIRA
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCELINO RAMOS/RS

1.0 - OBRA

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os materiais utilizados
para execucao da obra de Implantagdo de Pavimentacdo Asfaltica com T.S.D + C.S. (Tratamento Superficial Duplo
com Capa Selante), Terraplenagem, Drenagem Pluvial, Sinalizag8o Viaria, Estudo de Trafego, Hidrologicos e
Geotécnicos da Estrada de Acesso ao Distrito de Coronel Teixeira, no Municipio de Marcelino Ramos, na regiéo
Norte do Estado do Rio Grande do Sul, o qual totaliza uma &rea total a ser pavimentada de 15.030,80 m2 (ginze mil
e trinta metros e oitenta decimetros quadrados) executada sobre chédo batido (terreno natural). A obra, que parte
do entroncamento com a BR-153/RS, possui uma extensado total de 2.120,00 metros, e devera ser executada
rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos aprovados, sendo necessaria a prévia demarcagéo

topogréfica do local. O levantamento topografico foi fornecido ao projetista pelo Municipio de Marcelino Ramos.

Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificacdes
visando melhorias, sé serdo admitidas mediante consulta prévia e autorizacdo da fiscalizacdo da Contratante.
Todos os materiais e servicos utilizados na obra deverdo seguir as Normas Técnicas e recomendacfes de
execucdo do DAER/RS. Na sua auséncia poderdo ser utilizadas as normativas do DNIT e/ou ABNT. A fiscalizacdo
da Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execucdo dos servi¢cos solicitar a paralisacdo ou
mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos nédo se apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes
ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as Ultimas. A Contratada devera, durante a execucdo de todos os
servigos previstos para conclusdo da obra, observar as normas de seguranca do trabalho para os colaboradores
responsaveis pela sua execucdo. A Contratada deverd visitar o local onde ser@o executadas as obras, sendo que
ndo serdo aceitas alegacdes de desconhecimento dos servicos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de
medicdo é obrigatério a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios. O
controle tecnoldgico deve ser feito de acordo com as recomendag8es constantes nas Especificacdes de Servico e
Normas do DAER/RS, ou do DNIT/ABNT na falta de normativas do 6rgdo estadual.

Inicialmente, devera ser providenciada a instalacdo da placa de obras no padrdo do Programa financiador,

conforme consta no manual de placas do mesmo.
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2.0 - PROJETISTA

LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ESCRITORIO TECNICO DE PROJETOS, SUPERVISAQO E CONSULTORIA DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA

A LCAD SERVICOS é uma empresa focada na prestagdo de servicos de Projetos, Supervisdo/Fiscalizacéo e
Consultoria Técnica nas mais variadas areas da infraestrutura, obras viarias e/ou obras pesadas.

Fundada em 2011 pelo Eng. Civil Lauson Serafini, profissional atuante na respectiva area ha mais de 18 anos, vem
se consolidando no mercado como uma empresa especializada na elaboracdo de projetos personalizados de
engenharia rodoviaria que atendam os anseios de seus clientes, sob ponto de vista técnico e econémico. Dentre o
rol de projetos desenvolvidos pela LCAD SERVICOS, destacam-se os projetos de intersecdes de acessos (trevos),
pavimentacdo de vias urbanas e rurais, dimensionamento de pavimentos, projetos de terraplenagem, drenagem
pluvial, sinalizacdo viéria, contencéo de encostas, contagens de trafego, projetos de saneamento (redes de agua e
esgoto), concepcao e aprovacao de loteamentos, entre outros.

A LCAD SERVICOS também desenvolve avaliacdes estruturais, funcionais e de desempenho dos pavimentos em
servico, avaliando sua vida (til restante e culminando na elaboracéo de projetos de restauracdo, recuperagéo e/ou
refor¢o de estruturas do pavimento, sejam elas asfélticas, semi-rigidas ou rigidas, tudo com a utilizagdo das mais
modernas técnicas e equipamentos disponiveis no mercado.

Ainda, contamos com experiente equipe de topografia e com equipamentos de ponta para a realizagdo de
levantamentos planialtimétricos com maior agilidade e precisdo. Da mesma forma, possuimos laboratério de solos
e pavimentos com profissionais capacitados e aptos a atender todas as demandas de caracterizacdo de solos,
agregados e asfaltos, na elaboracdo de projetos de misturas asfalticas, CBR de solos, dosagens de bases
graduadas, entre outros servi¢os.

Com varios servicos técnicos elaborados e aprovados pelo DNIT, DAER/RS, EGR e Prefeituras da regido, a LCAD
SERVICOS vem buscando incessantemente atualizagdes e modernas técnicas de engenharia para poder atender
seu cliente nas mais diversas propostas, aliadas ao melhor desempenho, seguranga e economia.

Trabalhamos para sermos uma referéncia na elaboracdo de projetos de infraestrutura, sempre buscando a
exceléncia e eficiéncia nas concepgdes estruturais a serem adotadas para cada caso de necessidade de nossos
clientes.

LCAD SERVICOS SERVICOS DE ENGENHARIA
AV. BORGES DE MEDEIROS, N.615, S.104, CENTRO, GETULIO VARGAS/RS

ENG. CIVIL LAUSON SERAFINI
CREA/RS 123.168-D
(54) 3341-3753
Icadserv@hotmail.com

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: lcadserv@hotmail.com

Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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Figura 2: Localizagéo no Estado do RS
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Figura 3: Locallzagao no Estado do RS

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARCELINO RAMOS - RS . ZAD

3.0 - ESTUDOS DE TRAFEGO
2.1 Consideracdes Iniciais:

Os Estudos de Trafego foram desenvolvidos conforme os critérios e procedimentos da Instrugédo de
Servico 1S-110/2010 — Instrucbes de Servico para Estudos de Trafego, Equipe de Estudos de Trafego do
DAER/RS, 2010.

A contagem realizada foi volumétrica, classificatéria, de 15 em 15 minutos, durante o periodo de trés dias,
de 24 horas nos seguintes locais. Para o presente projeto foram realizadas contagens de trafego em 1 ponto ao

longo do segmento analisado, sendo ele no KM 0+650 do projeto.

Foi observado o posicionamento do ponto de contagem de maneira a contemplar os diferentes volumes

de trafego ao longo do trecho e avaliar o trafego de passagem que utilizara a rua/rodovia.

As contagens de trafego, ou Contagens Volumétricas foram classificatérias, registradas separadamente
0s volumes para os Varios tipos ou classes de veiculos, sendo apresentados os volumes totais de veiculos que

transitaram na via em estudo, nos seguintes periodos:

- Terca-feira, dia 13 de julho de 2021, no periodo compreendido entre as 00:00h e 24:00h;
- Quarta-feira, dia 14 de julho de 2021, no periodo compreendido entre as 00:00h e 24:00h;
- Quinta-feira, dia 15 de julho de 2021, no periodo compreendido entre as 00:00h e 24:00h;

Os estudos em questdo tém por objetivo a definicdo dos volumes médios diarios do trafego e os fluxos

atuais, as suas composic¢des por categoria de veiculo e as proje¢Bes para o periodo de vida Gtil do projeto.
As atividades desenvolvidas estdo apresentadas na sequéncia:

- Contagem volumétrica classificatéria de veiculos;
- Determinacgéo do volume médio diario de trafego;
- Projecao do trafego;

- Célculo do Numero “N”;

- Horério critico.

A pesquisa foi realizada de forma manual com pesquisadores estrategicamente posicionados, que
anotaram os veiculos passantes, segundo 0os movimentos previamente determinados e, apos a coleta, no escritério

foi realizada a tabulacéo dos resultados do fluxo de veiculos. A condi¢éo climatica no periodo de contagem era de |\
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tempo bom e condi¢Bes normais de transito. Como dito anteriormente, foi instalado no local um posto de contagem - Posto 01: Km 0+650 — Pista simples, sentido crescente e decrescente da rua/rodovia;
e analisados os seguintes movimentos:
POSTO 01 (Km 0+650): Para a contagem volumétrica e classificatoria foram utilizadas fichas com intervalos de tempo de uma

hora. A classificagdo dos veiculos por categoria segue as orienta¢des da Instrucdo de Servico para Estudos de
- MOV 01: BR-153/RS - DISTRITO CORONEL TEIXEIRA Trafego do DAER (IS- 110/10), conforme apresentado abaixo:
- MOV 02: DISTRITO CORONEL TEIXEIRA - BR-153/RS

- Passeio:
o Automoveis, caminhonete e furgado (2 eixos);

Rt ; p \ L, . - . .
el Teixeira " ] , L Automdveis, caminhonete e furgdo com semi-reboque (3 eixos);

Automoéveis, caminhonete e furgdo com semi-reboque (4 eixos);

- Coletivo:
Onibus e micro-6nibus (2 eixos);

Onibus (3 eixos).

- Carga leve:

Caminhdo (2 eixos e capacidade de carga inferior a aproximadamente 5t).

- Carga média:
Caminhé&o (2 a 3 eixos e capacidade de carga igual ou superior a aproximadamente 5t).
- Carga pesada:

Caminhé&o, caminh&o trator e caminh&o trator com semi-reboque (3 eixos).

- Carga ultrapesada:

Caminhdo com reboque e caminh&o trator com semi-reboque (4 ou mais eixos).

2.3 Determinacédo do Volume Diario Médio (VDM):

De posse dos dados da contagem volumétrica classificatéria deu-se inicio a determinacdo dos volumes
diarios médios do trafego. A determinagdo do VDM é realizada a partir da média da soma total de veiculos pelo

nimero de dias do levantamento.

Imagem 1: Local da contagem de trafego

No Posto 01, serdo utilizados os valores das contagens obtidas na diretriz geral da rua/rodovia, no km

29 Contagens: 0+650. Para obtencéo dos valores do VDM da rodovia, somaram-se 0os movimentos Mov 01 + Mov 02, e procedeu-

se a média aritmética entre eles
Para a caracterizagdo completa do trafego, foram realizadas as contagens volumétricas e classificatorias

de veiculos por um periodo de 3 dias, com duracao de 24 horas, no seguinte posto: . . o s . o
veiculos por um peri I urag seguinte p A seguir esta apresentado o valor do volume diario médio (VDM) obtido no Posto 01, bem como proje¢éo

do VDM para o ano de 2032.
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Projecao do Trafego para contagens de 24h 3 dias 24  Calculo do Namero “N” e Demais Resultados:
O Numero Equivalente “N” de uma rodovia € o numero de repeticdbes dos eixos dos veiculos,
RC’)DOVIA ESTRADA DE ACESSO AQ DIS1 SUB-TRECHO |BR_153/RS i equivalentes as solicitagBes do eixo padréo rodoviario de 8,2tf (18.000lb ou 80 KN) durante o periodo de analise do
INICIO TRECHO SRE |EST 0+000 DISTRITO orojeto
FIM TRECHO SRE EST 2+454 _?giggil' ' . foi calculad | . ~ ¢ . 50 d . dos d
POSTO DE CONTAGEIPONTO 1 - KM 04650 O ndimero N foi calculado pela seguinte expressédo, conforme a instrugdo de servigo para estudos de
LOCAL MARCELINO RAMOS - RS tréfego do DAER/RS, IS 110/10 (pég. 06 e 07):
N°N = (volume de coletivo x fator de veiculo para coletivo
Dia de Dia da ) . Carga i
Data Passeio | Coletivo __ g TOTAL + volume de carga leve x fator de veiculo para carga leve
Contagem | Semana Leve Media | Pesada |Ultra Pes + volume de carga média x fator de veiculo para carga média
Terca-Feirg 13/07/2021 575 2 0 0 6 6 589 + volume de carga pesada x fator de veiculo para carga pesada
_2°DIA puarta-Feir{ 14/07/2021| 493 o o 0 R 498 + volume de carga ultra pesada x fator de veiculo para carga ultra pesada
Puinta-Feirg 15/07/2021 493 2 0 0 3 499 x 365 dias x 0,5 pista x 1000000 x (1+ t%/100) "° do ano subsequente da contagem)
Total 1.561 4 0 0 10 11 1.586
5% VDM 520 1 0 0 3 4 529 Para cada ano seguinte, multiplica-se por (1+ t%/100) " do ano subsequente da contagem
98% 0% 0% 0% 1% 1% 100%
Med Pista 260 1 0 0 2 2 264 Foram utilizados os seguintes dados para o calculo do Numero “N™:
- Fator de veiculo para coletivo: 0,3450
- Fator de veiculo para carga leve: 0,0630
Discriminagéo Passeio | Coletivo Carga TOTAL : Adia-
Leve Média | Pesada |Ultra Pes - Fator de veiculo para carga média: 1,3710
) - Fator de veiculo para carga pesada: 4,9860
2021 Contagem VDM 520 1 0 0 3 529|Projeto )
2022 Projecio VDM 546 1 0 0 4 4 555|Obra - Fator de velcu.lo para carga ultra pesada: 11,2050
2023 | Projecdo | VDM 574 1 0 0 4 4 583|1° Ano - Taxa de crescimento (f): 5% ao ano
2024 Projecéo VDM 602 2 0 0 4 4 612 - Fator regional: 1,00
2025 Projecéo VDM 632 2 0 0 4 4 642
2026 Projeca VDM 664 2 0 0 4 5 675
I’OJIEQ?.O A seguir esta apresentado o valor do Numero “N” para o Posto 01, no Km 0+650. \
2027 Projecdo VDM 697 2 0 0 4 5 708 \\\
2028 | Projecio | VDM 732 2 0 0 5 5 744 @
2029 Projecéo VDM 769 2 0 0 5 5 781
2030 Projecéo VDM 807 2 0 0 5 6 820
2031 Projecéo VDM 848 2 0 0 5 6 861
2032 Projecéo VDM 890 2 0 0 6 6 904]10° Ano
Composicao da Frota % 98% 0% 0% 0% 1% 1% 100%

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753



mailto:lcadserv@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE

n ~ ™
MARCELINO RAMOS - RS ,_!,_A._,
IDENTIFICACAO SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO
RODOVIA ESTRADA DE ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIRA rodovia ESTRADA DE ACESS( sub-trecho BR-153/RS - DISTRITC posto/Km
[ trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 2+454 data 13/07/21
SUB-TRECHO BR-153/RS - DISTRITO CORONEL TEIXEIRA movimento/sentido [1° DIA SENTIDO IDA dia semana [Terca-Feira
...... e — ot
INICIO TRECHO SRE EST 0+000 vora| 1 ) 3 7R — 5 e e
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn = Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Qutros sem outros GERAL
FIM TRECHOSRE EST 2+454 0 3 0 0 0 0 0 0 3 3
POSTO DE CONTAGEM |PONTO 1 - KM 0+650 ;" ; 8 8 8 g 8 8 ; ;
LOCALIDADE/PTO.REF. {MARCELINO RAMOS - RS 6 5 0 0 0 0 0 0 5 5
7 15 0 0 0 0 0 0 15 15
= 8 18 0 0 0 0 0 0 18 18
VEICULOS 9 15 0 0 0 0 1 0 16 16
~ 10 12 0 0 0 1 1 0 14 14
MOVIMENTO DESCRICAO 11 13 o 0 o 1 1 0 15 15
1-IDA BR-153/RS - DISTRITO CORONEL TEIXEIRA 12 8 0 0 0 0 0 0 8 8
................................................................................................................................................................................................................ 13 20 0 0 0 0 0 0 20 20
2-VOLTA DISTRITO CORONEL TEIXEIRA - BR-153/RS 14 19 0 0 0 0 0 0 19 19
15 16 0 0 0 0 0 0 16 16
— 16 22 0 0 0 0 0 0 22 22
PERIODO 1 0 0 0 1 056
18 28 0 0 0 0 0 1 28 29
DATA DA CONTAGEM DIA DA SEMANA 19 11 0 0 0 0 0 0 11 11
: i _ 20 5 0 0 0 0 0 0 5 5
1° dia 13/7/21 i Terca-Feira 21 5 0 0 0 0 0 0 5 5
o i i . 22 5 0 0 0 0 0 0 5 5
2d|a ...................................................... 1 4/7/21 .............................. E—— Quarta-Feira 23 1 0 0 0 0 0 0 1 1
3°dia 15/7/21 Quinta-Feira totais 281 1 0 0 2 4 1 288 289
Ano Base 2021
; SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO
Taxa de Crescimento 2% rodovia ESTRADA DE ACESS( sub-trecho BR-153/RS - DISTRITC posto/Km
trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 2+454 data 13/07/21
movimento/sentido |1° DIA SENTIDO VOLTA dia semana [Terca-Feirg
cargas movimento
HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros GERAL
0 3 0 0 0 0 0 0 3 3
4 2 0 0 0 0 0 0 2 2
5) 2 0 0 0 0 0 0 2 2
6 1 0o ) 0 0 0
7 26 0 0 0 0 1 0 27 27
8 24 0 0 0 1 1 0 26 26
9 19 0 0 0 1 0 0 20 20
10 12 0 0 0 0 0 0 12 12
11 14 0 0 0 0 0 0 14 14
12 12 0 0 0 1 0 0 13 13
13 16 0 0 0 0 0 0 16 16
14 14 0 0 0 1 0 0 15 15
15 14 0 0 0 0 0 0 14 14
16 18 0 0 0 0 0 0 18 18
17 21 0 0 0 0 0 0 21 21
18 20 0 0 0 0 0 0 20 20
19 17 0 0 0 0 0 0 17 17
20 6 0 0 0 0 0 0 6 6
21 8 0 0 0 0 0 0 8 8
22 11 0 0 0 0 0 0 11 11
23 3 0 0 0 0 0 0 3 3
totais 294 1 0 0 4 2 0 301 301
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SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO
rodovia ESTRADA DE ACESS( sub-trecho BR-153/RS - DISTRITQ posto/Km rodovia ESTRADA DE ACESS( sub-trecho BR-153/RS - DISTRITC posto/Km
trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 2+454 data 14/07/21 trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 2+454 data 15/07/21
movimento/sentido |2° DIA SENTIDO IDA dia semana Ruarta-Feire movimento/sentido |3° DIA SENTIDO IDA dia semana Quinta-Feira
cargas movimento cargas movimento
HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada [C.Ultra Qutros sem outros GERAL Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada [C.Ultra Qutros sem outros GERAL
0 3 0 0 0 0 0 0 3 3 0 3 0 0 0 0 0 0 3 3
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 1 1
5 5 0 0 0 0 0 0 5 5 5 4 0 0 0 0 0 0 4 4
6 6 0 0 0 0 0 0 6 6 6 8 0 0 0 0 0 0 8 8
7 14 0 0 0 0 0 0 14 14 7 14 0 0 0 0 0 0 14 14
8 17 0 0 0 0 0 0 17 17 8 18 0 0 0 0 0 0 18 18
9 13 0 0 0 1 0 0 14 14 9 13 0 0 0 0 0 0 13 13
10 10 0 0 0 0 1 0 11 11 10 11 0 0 0 1 0 0 12 12
11 13 0 0 0 1 0 0 14 14 11 10 0 0 0 0 1 0 11 11
12 10 0 0 0 0 0 0 10 10 12 11 0 0 0 0 0 0 11 11
13 19 0 0 0 0 0 0 19 19 13 18 0 0 0 0 0 0 18 18
14 17 0 0 0 0 0 0 17 17 14 14 0 0 0 0 0 0 14 14
15 17 0 0 0 0 0 0 17 17 15 17 0 0 0 0 0 0 17 17
16 18 0 0 0 0 0 0 18 18 16 15 0 0 0 0 1 0 16 16
0 (0] 0] 0 0 1 1 0] 0] 0 0 1
18 25 0 0 0 0 0 0 25 25 18 27 0 0 0 0 0 0 27 27
19 10 0 0 0 0 0 0 10 10 19 10 0 0 0 0 0 0 10 10
20 5 0 0 0 0 0 0 5 5 20 6 0 0 0 0 0 0 6 6
21 4 0 0 0 0 0 0 4 4 21 4 0 0 0 0 0 0 4 4
22 4 0 0 0 0 0 0 4 4 22 4 0 0 0 0 0 0 4 4
23 1 0 0 0 0 0 0 1 1 23 1 0 0 0 0 0 0 1 1
totais 245 0 0 0 2 1 1 248 249 totais 244 1 0 0 1 2 1 248 249
- - SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO
SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO rodovia ESTRADA DE ACESS(____ sub-trecho BR-153/RS - DISTRITd posto/Km
rodovia ESTRADA DE ACESS( sub-trecho BR-153/RS - DISTRITC posto/Km trecho s.r.e.  |[EST0+000 - EST 2+454 data 15/07/21
trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 2+454 data 14/07/21 movimento/sentido |3° DIA SENTIDO VOLTA dia semana Ruinta-Feira
movimento/sentido (2° DIA SENTIDO VOLTA dia semana Ruarta-Feire cargas movimento
cargas movimento HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL
HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL Passeio Coletivo  [C.Leve C.Média |C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros GERAL
Passeio Coletivo  |C.Leve C.Média |C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros GERAL 0 0 0 0
0 2 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0
4 2 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0
5 1 0 0 0 0 0 1 i e v > 1 o 0 0 0 1 16
6 11 0 0 0 0 0 11 11 0 (0] 0] v 1
2 — — p— m — Y- — = — i 5 0 5 5 5 5 o o1
8 20 0 0 0 1 0 0 21 21 0 0 0 0 0 0 12 12
9 14 0 0 0 0 0 1 14 15 0 0 0 0 0 0 14 14
10 11 0 0 0 0 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 12 12
11 13 0 0 0 0 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 10 10
12 10 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0 0 0 0 0 15 15
13 15 0 0 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 15 15
14 15 0 0 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 15 15
15 15 0 0 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 16 16
16 16 0 0 0 0 0 0 16 16 0 0 0 0 0 0 16 16
17 22 0 0 0 0 0 0 22 22 0 0 0 0 0 0 18 18
18 19 0 0 0 0 0 0 19 19 0 0 0 0 0 0 15 15
19 12 0 0 0 0 0 0 12 12 0 0 0 0 0 0 8 8
20 7 0 0 0 0 0 0 7 7 21 5 0 0 0 0 0 0 5 5
21 6 0 0 0 0 0 0 6 6 22 10 0 0 0 0 0 0 10 10
22 11 0 0 0 0 0 0 11 11 23 3 0 0 0 0 0 0 3 3
23 2 0 0 0 0 0 0 2 2 totais 249 1 0 0 0 1 2 251 253
totais 248 0 0 0 1 1 1 250 251
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

1 A,
MARCELINO RAMOS - RS AL
DEFlNl(;AO DO HORARIO CRITICO GERAL Projecado do Trafego e do namero N para contagens de 24h 3 dias
HORA 1°DIA 2°DIA 3°DIA 4°DIA 5°DIA 6°DIA 7°DIA TOTAL
IDA_ [voLTA| DA JvorA | DA [volta| IbA [voltA| DA JvoltA | DA [ voltA | IDA | VOLTA | P/HORA
0 3 3 3 2 3 3 9 0 0 0 0 g 0 g 17 RODOVIA ESTRADA DE ACESSO AO DIST SUB-TRECHO |BR-153/RS -
4 1 2 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7
5 5 2 5 1 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 18 INICIO TRECHO SRE EST 0+000 DISTRITO
6 5 33 6 11 8 16 0 0 0 0 0 0 0 0 79 CORONEL
7 15 27 14 25 14 25 0 0 0 0 0 0 0 0 120 FIM TRECHO SRE EST 2+454 TEIXEIRA
8 18 26 17 21 18 21 0 0 0 0 0 0 0 0 121
9 6 20 ” 12 13 B 0 0 0 0 0 o 0 o 89 POSTO DE CONTAGEM [PONTO 1 - KM 0+650
10 14 12 11 11 12 14 0 0 0 0 0 0 0 0 74 LOCAL MARCELINO RAMOS - RS
11 15 14 14 13 11 12 0 0 0 0 0 0 0 0 79
12 8 13 10 10 11 10 0 0 0 0 0 0 0 0 62
13 20 16 19 15 18 15 0 0 0 0 0 0 0 0 103
14 19 15 17 15 14 15 0 0 0 0 0 0 0 0 95
15 16 14 17 15 17 15 0 0 0 0 0 0 0 0 94 Dia de Dia da Carga
16 22 18 18 16 16 16 0 0 0 0 0 0 0 0 106 Data Passeio | Coletivo TOTAL
17 56 21 34 22 36 16 0 0 0 0 0 0 0 0 185 Contagem [ Semana Leve Média | Pesada |Ultra Pes
18 28 20 25 19 27 18 0 0 0 0 0 0 0 0 137
19 1 17 10 12 10 15 0 0 0 0 0 0 0 0 75 Terca-Feira | 13/07/2021 575 2 0 0 6 589
20 5 6 5 7 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 37 [ e e
21 5 8 4 6 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 32 Quarta-Feira | 14/07/2021 493 0 0 0 2 498
22 5 11 4 11 4 10 0 0 0 0 0 0 0 0 L e e e [
23 1 3 1 2 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 11 Quinta-Feira | 15/07/2021| 493 2l o 0o 1 3| 499
HORARIO DE PICO DDE VEICULOS DAS 17 Total 1.561 4 0 0 10 11 1.586
5% D 0 0 0 / 0
98% 0% 0% 0% 1% 1% 100%
Med Pista 260 1 0 0 2 2 264
O valor do Numero N foi determinado para o horizonte de projeto de 10 anos, conforme normativas do
DAER/RS. O célculo do VDM foi projetado para o 1° ano de obra concluida em 2023 e 0 10° ano de 2032. -
. . Numero N N Acum
Ano Passeio Tx Cresc | Coletivo | Tx Cresc| Carga |[Tx Cresc| TOTAL
i . ) ) (10E5) | (10EDb)
Os resultados dos estudos de trafego estdo estampados nas Tabelas em seguimento, Em conformidade
. - 2021 260 5% 1 5% 4 5% 264 0,11
com os dados anteriormente expostos, os valores acumulados de N séo: i
2022 273 5% 1 5% 4 5% 278
2023 287 5% 1 5% 4 5% 292
2024 301 5% 1 5% 4 5% 306
2025 316 5% 1 5% 4 5% 321
2026 332 5% 1 5% 4 5% 337
2027 349 5% 1 5% 5 5% 355
2028 366 5% 1 5% 5 5% 372
2029 384 5% 1 5% 5 5% 390
2030 404 5% 1 5% 5 5% 410
2031 424 5% 1 5% 6 5% 431
2032 445 5% 1 5% 6 5% 452
Periodo: 10 anos Fatores de Veiculo Coletivo: 0,3450
Fator Regional: 1,00 Carga Leve: 0,0630
Fator de expanséo: 1,00 Carga Média: 1,3710
Carga Pesada: 4,9860
Fator de expans&o 16/24 horas 1,06590379643 Carga Ultra Pesada: 11,2050
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Conclusivamente, definiu-se um periodo de projeto de 10 (dez) anos de acordo com as normativas do
DAER/RS, sendo adotado o seguinte nimero N acumulado para o projeto de pavimentacdo: 1,69x10° para o
segmento analisado. Reitera-se que esse niumero N acumulado sera utilizado para fins de dimensionamento do

pavimento novo.

3.0 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos foram desenvolvidos com a finalidade de possibilitar a identificagdo dos
materiais que compdem o local do empreendimento e permitir a avaliagdo qualitativa e quantitativa dos materiais

ocorrentes na regido, tendo em vista a sua utilizacdo nos projetos de terraplenagem e pavimentagéo.

Baseado nos ensaios de caracterizacdo dos solos apresentados na sequéncia, a luz das normas
técnicas, especificacdes de servicos e manuais de ensaios do DAER/RS, indicamos a seguir o ISP que sera

utilizado no Projeto de Pavimentos novos:

Os célculos utilizados seguiram os preceitos da matéria de probabilidade e estatistica e foram obtidos

através da seguinte formulag&o:

;_in g ."M CBR =C‘BR—M
- n e P ‘;’;

Para efeito de padronizacdo dos processos executivos, tendo em vista a concomitancia dos servigcos de

construcdo dos acostamentos e das terceiras pistas, decidiu-se utilizar um ISP Gnico para a obra, a saber:

ISP UTILIZADO NO PROJETO 2 9,3%

Y

Dessa forma, entendemos ndo haver prejuizos ou deficiéncias a estrutura dos pavimentos novos

projetados, bem como a estrutura ndo estara superdimensionada.

Concluimos que os estudos demonstraram uma compatibilidade nos resultados, se comparados com

outros estudos realizados na regido, bem como de outros projetos de rodovias do entorno.

A seguir, apresentamos 0s resultados da caracterizacdo dos solos coletados ao longo da extenséo da via

avaliada.

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARCELINO RAMOS - RS

Ensaio de Compactacdo Completo

I~ A
'__-!!'A',-’
B~ A

Obra: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA: 07/07/2021 | Registro  020/21
Rodovia: ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIR|N® Medic&o/Periodo: -
Subtrecho: BR-153/RS - DIST. CORONEL TEIXEIRA Material: ARGILA VERMELHA
Trecho: MARCELINO RAMOS - RS Estaca/Jazida: 0+000 Posicdo: EX
Segmento: EST. Préctor: NORMAL Golpes: 12
%Ret#3/4  31,4% %Ret#04  33,8% %Pas.#04 34,8% |Camada: ESTUDOS
ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Cépsula N° - 157 158
Peso Bruto Umido g 96,60 97,2
Peso Bruto Seco g 89,72 90,24
Peso da Agua g 6,88 6,96
Peso da Capsula g 0,00 0
Peso do Solo Seco g 89,72 90,24
Umidade % 7,7% 7,7%
Umidade Média % 28,2% 30,3% | 325% | 34,7% 36,8% 7,7%
Agua Total g 1.309 1.409 1.509 1.609 1.709 Peso do Material g
Agua Adicionada g 952 1.052 1.152 1.252 1.352 5.000,00
% Agua Adicionada % 19,0% 21,0% 23,0% 25,0% 27,0% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 2 3 4 6 8 4.643
Peso Bruto Umido g 8.857 9.308 9.641 9.607 9.351 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.715 5.721 5.720 5.724 5.716 357
Volume do Cilindro 2.093 2.095 2.094 2.098 2.096
Peso do Solo Umido g 3.142 3.587 3.921 3.883 3.635
Dens. Solo Umido g/m? 1.501 1.712 1.872 1.851 1.734
Dens. Solo Seco g/m? 1.171 1.314 1.413 1.374 1.268
Resultados: Considerado os Pontos no Gréfico Célculo da Densidade  Amostra
esultados: Compactagdo ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ [ Pela Higroscopicew Trabalhada I
U. Otima Dens. M&x{ ISC  |Expanséo [ISC AN T T Pelas Céapsulas = N&o Trabalhad&w
33,0% 1.417 9,8 1,04 |Expansado MV V¥
Analise Grafica
1.600
1.550 ,,
330%; 1.417
— 1450
< 1400
g 1350
T 1300
3 1250
1.200
1.150
1.100

25,0%

27,0%

29,0%

31,0% 33,0%

35,0%

37,0%

Umidade (%)

39,0% 41,0%

43,0% 45,0%

indice de Suporte California

30,0

25,0

20,0

©
@ 15,0

10,0

5,0

0,0
250% 27,0% 29,0%

31,0%

33,0% 35,0%

Umidade (%)

37,0% 39,0%

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: lcadserv@hotmail.com

Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753

Expansao

Expansao
R
ES

0,20 e

25,0% 27,0%

29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0%

Umidade (%)



mailto:lcadserv@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARCELINO RAMOS - RS

Indice de Suporte Califérnia & Expansdo

Est/Jzda: 0+000 |Posiao:  EX Camada: ESTUDOS| Registro: 02021  [DATA 07/07/2021
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Cépsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua| g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n° 3 .
0,107 Daia Hora Leitra o Penetragao
g 07/07/2021 1,00 2 10
o o | 080772021 ;;: 9 : ===
c 2 09/07/2021 w 5"
2 $ o7 240 ’
3 a - = 7 v
S Diferenca 1,40 123 E 6
Altura do Cilindro 11,36 ’ ;57 5
. ) Pressédo g
Penet (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflo?) 1.S.C. ,g 4 =
0,63 0,50 17 1,8 £ 3 ==F
1,27 1,00 29 3.1 2
1,90 1,50 42 45 1
2,54 2,00 51 55 7,8% 0
3,81 3,00 64 6,8
5,08 4.00 76 8.1 7.7% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 83 8,9 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 88 9,4
Cilindro n° 4
0,107 Data Hora Leitura 2 Penetragéo
g 07/07/2021 1,00 2 14
© o 08072021 § " —
= 2 09/07/2021 w
2 2 | 100712021 2,21 — 10
8 Diferenca 1,21 1.06 E
Alura do Cilindro 11,41 ’ 5 8
Penet. (mm) { Tempo(min){ Leitura fessdo(kgflcmi 1.S.C. o 6
0,63 0,50 20 21 2
1,27 1,00 37 40 g 4
1,90 1,50 52 5,6 2
2,54 2,00 65 7,0 9,9%
3,81 3,00 82 88 0
5,08 4,00 100 10,7 10,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 111 11 ,9 Penetragéo_ (mm)
7,62 6,00 118 12,6
Cilindro n° 6 i
0,107 Data Hora Leitura e Penetragéo
g 07/07/2021 1,00 2 8
08/07/2021 = I
Q @© > 7
e 2 | 09/07/2021 fni i}
‘3 E 10/07/2021 2,18 — 6
8 Diferenca 1,18 103 E, 5
Altura do Cilindro 11,42 ’ >
- - - SN
Penet. (mm) { Tempo(min){ Leitura jessdo(kgfcm{  1.S.C. °
0,63 0,50 15 16 gz °
1,27 1,00 30 3.2 a 2
1,90 1,50 36 39 1
2,54 2,00 42 45 6,4%
3,81 3,00 58 62 0
5,08 4,00 65 7,0 6,6% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 68 73 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 69 74

DE E

I‘A“

NGENHARIA
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Est/Jzda: 0+000 [Posicao:  EX [Camada: ESTUDOS| Registro: 02021  [DATA 07/07/2021
A PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneiras Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Cépsula n° 147 148 seca (9) 5,0%
Solo Umido +tara (g) | 98,70 100,50 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 93,23 95,64 2" 50,8 0,00 925,16 100,0% 5,8%
Tara da capsula (g) 12,07 12,80 1 %" 38,1 0,00 925,16 100,0% Areia fina
Agua (g) 5,47 4,86 1" 25,4 0,00 925,16 100,0% 57,0%
Solo seco (g) 81,16 82,84 %" 19,1 0,00 925,16 100,0% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 6,7 5,9 3/8" 9,52 3,50 921,66 99,6% 32,2%
. .- 4 4,76 15,95 | 905,71 97,9%
Umidade Média 63 10 20 | 2735 | 878,46 95,0%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta imidi 980,50 g [Peso da amosta Seca 922,39 g
Amostra total tmida () 980,50 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n® 10 46,70 n® mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo m.pass.pen.n® 10 933,80 40 0,42 55,97 | 866,42 939%| 89,2%
Solo seco pass.pen.n® 10 878,46 100 0,149 222,58 | 643,84 69,8% 66,3%
Amostra fotal seca 925,16 200 0,074 | 330,80 | 313,04 33,9%|  32,2%
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsula n° 103 105 106 109 110 101 102 104 107 108
Cépsulatsolo umido | 19,77 20,98 21,53 20,98 23,55 7,49 8,95 8,88 9,06 8,88
Capsulatsolo seco 15,99 16,54 16,53 15,64 16,85 7,27 8,55 8,48 8,63 8,49
Peso da capsula 5,55 5,54 5,52 5,52 5,53 5,53 5,51 5,52 5,54 5,55
Peso da agua 3,78 4,44 5,00 5,34 6,70 0,22 0,40 0,40 0,43 0,39
Peso do solo seco 10,44 11,00 11,01 10,12 11,32 1,74 3,04 2,96 3,09 2,94
% de agua 362% | 404% | 454% | 528% | 59,2% 12,6% : 13,2% | 13,5% 13,9% | 13,3%
N° de golpes 44 37 26 16 11 N° de Pontos Aproveitados: 5
B B S T LL 45,9%
L II'HhHHnIHIHHHHHHH mmm HHHIHHHHH”'”I' i T
gg (T ||| || || IHH e || |||| |||| IP 32,6%
o [T “m“!n”!!!!IIIH|||||||m..!.!!!|!||||||| || AR AR |||| 16 3
||u||w|||u||||u||| U \mmmnnwnmumuu“m“l.:un!uu, uwnmnnw|||u|||uu||uunwnnmn|||u|||u|||u|||u|||u|| || u HRB AT
5 I L EQUIVALENTE DE AREIA
: mmmnﬂlHHHHHHHWH Povela | 1| 2
HHW i "
8 h2
34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50% 52% 54% 56% 58% 60% 62% EA
%DE UMIDADE EA. Media
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
~ ™
MARCELINO RAMOS - RS ».CAD

Indice de Suporte Califérnia & Expansao
Ensaio de Compactac&o Completo F\\ Est/Jzda: 0+500 |Posiggo: LD Camada: ESTUDOS| Registro: 02121  [DATA 08/07/2021
Y .4 = Umidade Moldagem Moldagem Otima
L u = Capsula N°® - Cilindro N° :
?fd‘, ENG NHUr Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
= - - Peso da Agua| g Volume do Cilindro
Obra: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA: 08/07/2021 | Registro 02121 Peso da Capsuia g Pess do Soie G G
Rodovia: ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIR|N° Medigao/Periodo: - Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Subtrecho: BR-153/RS - DIST. CORONEL TEIXEIRA Material: ARGILA VERMELHA T g Dens. Solo Seco g/mt
Trecho: MARCELINO RAMOS - RS Estaca/Jazida: 0+500 Posicdo: LD Cilindro n°® 16
Segmento: EST. Proctor: NORMAL Golpes: 12 0.107 Do Hora i o Penetragéo
%Ret#3/4  31,4% %Ret#04  33,8% %Pas.#04 34,8% |Camada: ESTUDOS ) 08/07/2021 1,00 2 10
<
ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica 23 ?g;g;ggﬂ % 9 ——
Capsula N° - 160 159 85 PR 5 8 ——
Peso Bruto Umido g 100,70 | 102,2 2 a Difrenca 150 g 1 =
Peso Bruto Seco g 93,82 95,24 © X : 1,32 S ¢ =
Altura do Cilindro 11,40 >
Peso da Agua g 6,88 6,96 . X 5 =
Peso da Capsula g 0,00 0 Penet (mm) | Tempo(min) Leitura (kafler?) 1.8.C. ,§ 4
Peso do Solo Seco g 9382 | 9524 5 5 . = g
Umidade % 7,3% 7,3% 1’27 1’00 7 2’5 o
Umidade Média % 30,2% 32,3% 34,5% 36,6% 38,8% 7,3% 1’90 1’50 % 3‘9 2
Agua Total g 1.407 1.507 1.607 1.707 1.807 Peso do Material g 2’54 2’00 i 4’8 YT 1
Agua Adicionada g 1.066 1.166 1.266 1.366 1.466 5.000,00 3,81 3’00 5 6‘2 =2 0
% Agua Adicionada % 21,3% 23,3% 25,3% 27,3% 29,3% P. Mat. Seco g 5,08 4’00 = 7'5 o 0,63 1,27 1,90 2,54 381 5,08 6,35 7,62
Cilindro N° - 11 16 17 13 20 4,659 . : . L Penetragdo. (mm)
Peso Bruto Umido g 8930 | 9381 | 9714 | 9680 | 9.424 Peso Agua g 6,35 5,00 m 82 gao-
Peso do Gilindro g 5722 | 5714 [ 5712 | 521 | 5.720 341 7,62 6,00 82 88
Volume do Cilindro 2091 | 2091 | 2092 | 2099 | 2.092 Cilindro n° 17 _
Peso do Solo Umido g 3208 | 3667 | 4.002 | 3959 | 3.704 0,107 Daia Hora Leiura 2 Penetragdo
Dens. Solo Umido g/m® | 1534 | 1754 | 1913 | 1.886 | 1.771 3 08/07/2021 100 2 14
Dens. Solo Seco g/m* | 1178 1.325 1.422 1.380 1,276 o « 09072021 § 12 |
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade Amostra ‘% % 10/07/2021 u
) Compactagio ¥ ¥ W ¥ W I~ Pela Higroscopicdq» Trabalhada I~ % & 072021 231 — 10 =
U. Otima {Dens. Max{  ISC | Expansao [ISC IR AR Pelas Capsulas — Nao Trabalhadaw 3 Diferenca 1,31 115 5 &
34,9% | 1.425 9,8 113 |Expansado [ ¥ W ¥ [ I Altura do Cilndro 11,39 ’ 5 8
L. . Penet. (mm) | Tempo(min){ Leitura fessdo(kgficm{ I.S.C. o 6
600 Andlise Grafica 063 050 m 20 8 =
1.550 - 1,27 1,00 36 39 £ 4
1500 $5 34,9%; 1.425 1,90 1,50 o 55 2
1450 2,54 2,00 64 6,8 9,7%
E 1400 2 3,81 3,00 81 87 0
§ 1350 5,08 4,00 99 10,6 10,0% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
T 1300 6,35 5,00 110 18 Penetragao. (mm)
£ 123 i 7,62 6,00 17 125
1.200 Cilindro n® 13 ~
1.150 0,107 Data Hora Leitura 2 Penetragéo
1100 K] 08/07/2021 1,00 o 9
250%  270% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0% 37,0% 39,0%  410%  43,0% 45,0% o o | 080772021 é 8 —
Umidade (%) c @ 10/07/2021 el
- 2 g 11/07/2021 228 — ! = —
Indice de Suporte Califérnia Expansé&o S Diferenca 128 A 6
30,0 180 Alura do Cilindro 11,39 ’ 5 5 = =
250 1,60 Penet. (mm) | Tempo(min)| Leitura fessao(kgfcm, 1.S.C. E 4 A
200 o :;g e 0,63 0,50 18 1,9 2 3 =
o S 1,27 1,00 33 35 s,
2150 S g0 1,90 1,50 39 42
100 s n £ o 254 2,00 45 48 6,8% 1
50 5 o 3,81 3,00 61 65 0
0.0 0.00 5,08 4,00 68 73 6,9% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 6,35 5,00 Al 7,6 Penetragao. (mm)
Umidade (%) Umidade (%) 762 6,00 2 7
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARCELINO RAMOS - RS

GRANULOMETRIA & LIMITES FiSICOS

[Est/Jzda: 0+500 [Posicao: LD |Camada: ESTUDOS| Registro: 02121  [DATA 08/07/2021 |
UMIDADE HIGROSCOPICA — PENERAMENTO GROSS0 0 ; Ff;if;’g“"uﬁo
Capsula n° 150 149 eneiras seca (g) % que passa da 6,3%
Solo Umido +tara (9) | 106,80 | 106,30 n° mm Retido [Passado amostra fotal Areia grossa
Solo seco + tara (g) 101,33 | 101,44 2" 50,8 0,00 | 1.091,68 100,0% 12,4%
Tara da capsula (g) 11,01 12,62 1%" 38,1 0,00 | 1.091,68 100,0% Areia fina
Agua (g) 547 4,86 1" 254 0,00 | 1.091,68 100,0% 47,2%
Solo seco (g) 90,32 88,82 %" 191 0,00 | 1.091,68 100,0% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 6,1 55 3/8" 9,52 8,21 1.083,47 99,2% 34,1%
. .- 4 4,76 20,85 | 1.062,62 97,3%
Umidade Média 58 10 20 | 3992 [ 1.022,70 93,7%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umid: 1150,59 g |Peso da amosta Seca 1087,93 ¢
Amostra total tmida () 1.150,59 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n® 10 68,98 n® mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n® 10 1.081,61 40 0,42 143,92 | 944,01 86,8% 81,3%
Solo seco pass.pen.n® 10 1.022,70 100 0,149 169,25 | 774,76 71,2% 66,7%
Amostra total seca 1.091,68 200 0,074 378,88 | 395,88 36,4% 34,1%
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n° 111 114 118 119 120 112 113 115 116 117
Capsula+solo umido | 19,58 20,79 21,34 20,79 23,36 7,66 9,12 9,05 9,23 9,05
Capsula+solo seco 15,80 16,35 16,34 15,45 16,66 7,44 8,72 8,65 8,80 8,66
Peso da capsula 5,51 5,54 5,53 5,51 5,55 5,55 5,54 5,52 5,52 5,51
Peso da agua 3,78 4,44 5,00 5,34 6,70 0,22 0,40 0,40 0,43 0,39
Peso do solo seco 10,29 10,81 10,81 9,94 11,11 1,89 3,18 3,13 3,28 3,15
% de agua 36,7% | 41,1% | 46,3% 53,7% 60,3% 11,6% ¢ 12,6% | 12,8% 131% | 12,4%
N° de golpes 48 40 30 16 12 N° de Pontos Aproveitados: 4
80 L T A S e O T T e L e e LL 48 0%
80 i | 0 0 2
|||||||||||||||||||| I |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| OO0 0O LP 12.7%
60 I !Hh” OO |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| |||||||||| 10 00O P 35’30/
oo T ,,,,,,uun|||||||||||!!”!”””””IIIIII||||||||| O 1970
I || A i !!!!!!IIHIIIlllIIl!!!!!”HIII!IIIIII|||||||||||||||||||||||| e G 4
P 1 0 s HRB AT
el 1 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\ H\HWWMHWHU””“”"”””””””””””HHHHHHHHHHHH\HHHHHH\\HHHHHHHHHHH\HH it
o el i EQUIVALENTE DE AREIA
P2 D Proveta 1 2
B
8 h2
34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50% 52% 54% 56% 58% 60% 62% EA
%DE UMIDADE EA.Media

Ensaio de Compactagdao Completo

!vAv

N o~
s N0

E GE

MEEMH

Obra: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA: 09/07/2021 | Registro  022/21
Rodovia: ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIR{N® Medigo/Periodo: -
Subtrecho: BR-153/RS - DIST. CORONEL TEIXEIRA Material: ARGILA VERMELHA
Trecho:  MARCELINO RAMOS - RS Estacal/Jazida: 1+000 Posigdo: EX
Segmento: EST. Préctor: NORMAL Golpes: 12
%Ret#3/4  31,4% %Ret#04 33,8% %Pas.#04 34,8% |[Camada: ESTUDOS
ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscépica
Cépsula N° - 161 162
Peso Bruto Umido g 102,20 104,9
Peso Bruto Seco g 95,32 97,94
Peso da Agua g 6,88 6,96
Peso da Capsula g 0,00 0
Peso do Solo Seco g 95,32 97,94
Umidade % 7,2% 71%
Umidade Média % 288% | 30,9% 331% | 352% | 37,3% 7,2%
Agua Total g 1.342 1.442 1.542 1.642 1.742 Peso do Material g
Agua Adicionada g 1.008 1.108 1.208 1.308 1.408 5.000,00
% Agua Adicionada % 20,2% 22.2% 24.2% 26,2% 28,2% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 12 14 15 18 19 4.666
Peso Bruto Umido g 8.977 9.428 9.761 9.727 9.471 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.724 5.718 5.716 5.712 5.725 334
Volume do Cilindro 2.092 2.099 2.091 2.090 2.095
Peso do Solo Umido g 3.253 3.710 4,045 4.015 3.746
Dens. Solo Umido g/m? 1.555 1.768 1.934 1.921 1.788
Dens. Solo Seco g/m? 1.208 1.350 1.454 1.421 1.302
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Célculo da Densidade ~ Amostra
esultados: Compactagdo ¥ ¥ ¥ ¥ & [ Pela Higroscopicd» Trabalhada I
U. Otima Dens. Max; ISC  |Expansao |ISC [ A T T Pelas Capsulas 1~ Nao Trabalhadaw
33,6% 1.459 9,3 1,22 |Expansado [ TR 2 2
Analise Grafica
1600
1:5583,6%; 1.459
1.500
— 1450
£ 1400
e 1350
T 1300
3 1250
1.200
1.150
1.100
25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0% 37,0% 39,0% 41,0% 43,0% 45,0%
Umidade (%)
indicede Suporte Califérnia Expansé&o
30,0 1,80
25,0 1,60 N
20,0 o 1:3 i S
T ’ FHH
(2]
2 150 £ ow
10,0 u% 0,60
0,40
50 0,20 R B o s e S
0,0 0,00
250% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 250% 27,0% 29,0% 31,0% 330% 350% 37,0% 39,0%

Umidade (%)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARCELINO RAMOS - RS

DE E

I‘A“

NGENHARIA

Indice de Suporte California & Expansao GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
Est/Jzda: 1+000 [Posicao: EX [Camada: ESTUDOS] Registro: 022121 |DATA 09/07/2021 [Est/Jzda:_1+000 [Posico: _EX [Camada: ESTUDOS| Registro: 022121 _|DATA 09/07/2021
Umidade Moldagem Moldagem Otima PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
Cépsula N° - Cilindro N° - A
Peso Bruto Umido q Peso Bruto Umido g UMIDADE HIGROSCOPICA . Peso da amostra 0 Pedregulho
Peso Bruto Seco q Peso do Cilindro q Capsula n° 151 152 Peneiras seca (g) % que passa da 519
Peso da Agua g Volume do Cilindro
Poso da Capadla 9 Boso 4o Solo Urmido 3 Solo umido +tara (g) | 116,70 | 116,10 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Peso do Solo Seco q Dens. Solo Umido q/m Solo seco + tara (g) 111,23 | 111,24 2" 50,8 0,00 1.153,56 100,0% 8,3%
Umidade % Dens. Solo Seco g/m Tara da capsula (g) | 12,76 12,22 19" 38,1 0,00 | 1.153,56 100,0% Areia fina
Liridade Medi g Agua 547 4.86 i 254 0,00 ] 1.153,56 100,0% 52,3%
Cilindro n° 14 gua g
X R R — — o Penetragéo Solo seco (g) 9847 | 99,02 A 19,1 0,00 |1.15356 100,0%|  Pass.# 200
s o o 3 0 Teor de umidade (%) | 5,6 49 36" 952661 | 1.146,95 99,4% 34,3%
1010712024 < 9 I 1 . . 4 4,76 19,19 | 1.127,76 97,8%
£ 2 o & ; — Umidade Média >2 10 20| 3337 | 1.094,49 94,9%
< 2 12/07/2021 2,60 PENEIRAMENTO FINO
@ o - = 17 >
S Dferenca 1,60 140 |5 AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umid: 1210,80 g|Peso da amosta Seca 1150,62 g
.. : S 6
Alra do Ciindro P”"“f g Amostra total umida (g) 1.210,80 Peneiras Amostra seca (g) |% que Passa da am.
Penet (mm) | Tempo(min) | Leiura (krgi/scsrf;; 1SC. 118 4 2 Solo seco ret. pen. n° 10 59,07 n° mm Retido | Passado | Parcial | Total
06 o5 T ) [—= Solo Gim pass.pen.n® 10 11517340 042 | 10069 | 1.04993 | 912%|  86,6%
1,27 1,00 28 3,0 2 Solo seco pass.pen.n® 10 1.094,49 100 0,149 189,87 | 860,06 74,7% 70,9%
1,90 1,50 41 44 Amostra total seca 1.153,56 200 0,074 44425 | 415,81 36,1% 34,3%
1
2,54 2,00 50 5,4 7,6% 0 Limite de liquidez Limite de plasticidade
381 3,00 63 6.7 Capsula n° 123 124 127 128 129 121 122 125 126 130
5 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
08 400 80 £% . apsula+solo umido | 19,69 | 20,90 | 2145 | 20,90 | 2347 | 749 8,95 8.88 9,06 8,88
o0 5 o Capsulatsoloseco | 1591 | 1646 | 1645 | 1556 | 1677 | 7,27 | 855 = 848 863 849
' Cindiort ’ 5 ' Peso da capsula 5,51 5,53 5,55 5,53 5,54 5,54 5,62 5,54 5,52 5,52
X0 S T o Penatragéo Peso da agua 378 | 444 | 500 | 534 | 670 | 022 | 040 | 040 | 043 @ 039
Ko 09/07/2021 1,00 § 14 Peso do solo seco 10,40 10,93 10,90 10,03 11,23 1,73 3,03 2,94 3,11 2,97
10/07/2021 P % de agua 36,3% 40,6% 45,9% 53,2% 59,7% 12,7% 13,2% 13,6% 13,8% | 13,1%
% g 11/07/2021 = 12 = N° de golpes 46 40 31 17 10 N° de Pontos Aproveitados: 5
S 2 12072021 2,41 T
3« Dife 141 E = 80
© TP T 124 12 g BN i i HHIHHHHHH i HHHHH'” hiuIHIHI LL 47,1%
: : . < [ |||||||||| | |||||| [l ||||||||||||||||||| (VO ||||||||||||| T LP 13.3%
Penet (mm) | Tempo(min) | _Leitura _fessao(kgtem  18.C. || ¢ O 11 1 1 A R I i 8
0,63 0,50 15 16 ? < 20 Il |||||||||||||||||||||| 10 ”Hn!' I | 00 O |||| ||||||||||||| 07
127 100 5 31 £ 4 yoal L1 iy |m|!!|u||||||||||III!!H”!”!IIHIIII | || I || || ||| I | | i IG 4
190 150 i 50 2 @™ B H e A HIIHI NI HRB A-7-6
2,54 2,00 60 6,4 9,1% Q30 e 'I||||||I||||||||””””H” ‘ Sued
N ° s T e \HH AL SE
5,08 4,00 95 10,2 9,6% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 s 20 il ””””HHHHHHH
6,35 5,00 106 13 Penetragéo. (mm) HHH Proveta 1 2
N E i =
Cilindro n° 18 R 8 ” h2
0,107 Data Hora Leiura 2 Penetragdo 34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50% 52% 54% 56% 58% 60% 62% EA
K 09/07/2021 1,00 ) 8 e
o o | 100712021 g . : %DE UMIDADE E.A.Media
£ 9 | 11072021 w {
= ® 1207021 2,38 ~ 8 —
S Dierenca 138 o |5 s
Altura do Cilindro 11,39 ’ > s
Penet. (mm) | Tempo(min)| Leitura  fessdo(kgfem{ 1.S.C. o > &
0,63 0,50 13 14 gz 3
1,27 1,00 2 3,0 & 2
1,90 1,50 34 3,6 |
2,54 2,00 40 43 6,1%
3,81 3,00 56 6,0 0
5,08 4,00 63 6,7 6,4% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 66 71 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 67 72
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

1 ~ ™
MARCELINO RAMOS - RS 't ZAD
Indice de Suporte Califérnia & Expansao
Ensaio de Compactacdo Completo LAWY Est/Jzda: 14500 |Posicao: LE Camada: ESTUDOS| Registro: 023221  [DATA 10/07/2021
[ .4 i Umidade Moldagem Moldagem Otima
3 B Capsula N° - Cilndro N° :
*!d‘, ENG NHU Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Obra: _ PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA: 1010772021 [Registro 023121 Cendergn : olume do Clndro . :
Rodovia: ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIR{N® Medigao/Periodo: - Peso do Solo Seco ] Dens. Solo Umido g/m
Subtrecho: BR-153/RS - DIST. CORONEL TEIXEIRA Material: ARGILA VERMELHA Bngz o "i; Dens. Solo Seco qim
Trecho:  MARCELINO RAMOS - RS Estaca/Jazida: 1+500 Posicdo: LE Cilndro n° 2
Segmento: EST. Préctor: NORMAL Golpes: 12 0107 Daia Fora Letura o Penetragao
%Ret#3/4  31,4% %Ret.#04  33,8% %Pas.#04 34,8% |Camada: ESTUDOS 8 10/07/2021 1,00 2 12
tem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica o o 11072021 é
; £ 9 1200772021 i 10
Capsula \° . 161 162 S & o700 2,30
Peso Bruto Umido g 139,30 137,2 2 a - : T s
Peso Bruto Seco 9 132,42 | 130,24 S Diferenca 180 158 ||
Peso da Agua g 6.88 6.96 Altura do Cilindro 11,4(3 g 6
Peso da Cépsula g 0,00 0 Penet (mm) | Tempo(min) Leitura Pressdo 1.5.C. )
Peso do Solo Seco g 132,42 | 130,24 (kgffon) 2 4
Umidade % 5% | 53% 0,63 0,50 2 2] &
Umidade Média % 264% | 285% | 30,6% | 32,1% | 34,8% 5,3% 127 1,00 32 34 2
Agua Total g 1253 | 1353 | 1453 | 1553 | 1653 Peso do Material g 190 1,50 45 48
Agua Adicionada g 10031403 | 1203 | 1303 | 1.403 5.000,00 2,54 2,00 54 58 8,2% 0
% Agua Adicionada % | 201% | 221% | 241% | 261% | 28,1% P.Mat Seco g :z; igg % ;g i 063 127 190 254 381 508 635  7.62
Cilindro N° - 27 22 29 23 25 4,750 ! 1 . Ehdid R
Peso Bruto Umido g 8771 | 9222 | 9555 | 9521 | 9.065 Peso Agua g 6,35 5,00 86 92 Penetragdo. (mm)
Peso do Cilindro g 5717 | 5723 | 5715 | 5725 | 5.721 250 7,62 6,00 o 57
Volume do Cilindro 2.094 2.099 2.092 2.094 2.092 Cilindro n° 29 -
Peso do Solo Umido g 3.054 3.499 3.840 3.796 3.544 0,107 Data Hora Leitura 9 Penetragio
Dens. Solo Umido g/m? 1.458 1.667 1.836 1.813 1.694 3 10/07/2021 1,00 2 14
Dens. Solo Seco g/m? 1.154 1.297 1.406 1.366 1.257 o o 110772021 é " —
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Célculo da Densidade ~ Amostra e 2 12/07/2021 w
esuftados: Compactagio ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ I Pela Higroscopicev  Trabalhada I~ Z S | 180772021 261 = 10
U. Otima Dens. Max;  ISC  {Expanséo [ISC [ T N T Pelas Capsulas ~ Né&o Trabalhadaw 3 Diferenca 1,61 1.41 E
31,1% 1.410 9,7 1,39 |Expansado v VW Altura do Cilindro 11,39 ’ “@ 8
. . Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura  yess&o(kgflcm, 1.8.C. o 6
- Analise Grafica 06 050 20 2 %
1.550 1,27 1,00 37 40 & 4
Sl 1,90 1,50 52 56
31’1%; 11'%% 2,54 2,00 65 7.0 9,9% 2
£ 1400 3,81 3,00 82 88 0
= 1350 5,08 4,00 100 10,7 10,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
% 1.300 6,35 5,00 111 11,9 Penetragéo. (mm)
3 1250 7,62 6,00 118 12,6
1.200 Cilindro n° 23 ~
1150 0,107 Data Hora Leiura =) Penetragao
1100 = s 1010772021 1,00 % 8
25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0% 37,0% 39,0% 41,0% 43,0% 45,0% 1110772021 E E—Z""El:
Umidade (%) "2 E 12/07/2021 ] 7
. 2 2 130772021 2,58 - 8
indice de Suporte California Expans&o S Diferenca 158 s |5 5
300 180 R Altura do Cilindro 11,38 ’ 5 s 2]
25,0 1,60 — - Penet. (mm) { Tempo(min)| Leitura  fessdo(kgfcm|  1.S.C. o
200 o 120 0,63 0,50 14 15 7 °
2 150 b 1,00 1,27 1,00 29 3,1 a 2
- y o
g 080 1,00 1,50 35 37 ]
10,0 i & e 2,54 2,00 41 44 6,2%
50 - d 020 foeE S 3,81 3,00 57 6,1 0
00 0,00 5,08 4,00 64 6.8 6,5% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
250% 27,0% 29,0% 310% 330% 350% 37,0% 39,0% 250% 27,0% 290% 310% 330% 350% 37,0% 39,0% 6,35 5,00 7 72 Penetragiio. (mm)
Umidade (%) Umidade (%) 7,62 6,00 68 73
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARCELINO RAMOS - RS ,\,A.,,

DE ENGEN

GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Est/Jzda: 1+500 [Posicao: LE [Camada: ESTUDOSJ Registro: 02321  [DATA 10/07/2021 | Ensaio de Compactacéo Completo LA W \
1 »~ ™
2 PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO L :
B S
UMIDADE HIGROSCOPICA — Peso daamosia | oo Pedreguiho ey
Capsula n° 154 153 seca (g) Pquep 6,9%
Solo Umido +tara (g) | 98,30 104,40 n° mm Retido [Passado amostra fotal Areia grossa Obra: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA: 11/07/2021 | Registro  024/21
Solo seco + tara (g) 92,83 99,54 2" 50,8 0,00 | 1.003,08 100,0% 9,0% Rodovia: ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIR|N° Medic&o/Periodo: -
Taradacapsula (9) | 1195 | 12,50 1%" 38,1 0,00 | 1.003,08 100,0% Areia fina Subtrecho: BR-153/RS - DIST. CORONEL TEIXEIRA Material: ARGILA VERMELHA
Agua (9) 5,47 4,86 1" 254 0,00 |1.003,08 100,0% 53,1% Trecho: MARCELINO RAMOS - RS EstacalJazida: 2+000 Posicao: EX
Solo seco (g) 80,88 87,04 %" 19,1 0,00 | 1.003,08 100,0% Pass.# 200 Segmento: EST. Proctor- NORMAL Golpes: 12
Teor de umidade (%) | 6,8 5,6 3/8" 9,52 9,95 993,13 99,0% 31,0% %Ret#34  314% %Ret#04 338% %Pas.#04 34,8% |Camada: ESTUDOS
0,
Umidade Média 6,2 140 42’706 13’8? g;i’?g g;q"ﬁ: ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
: . : . Capsula N° - 164 163
PENEIRAMENTO FINO Peso Bruto Umido g 101,10 | 103,6
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umid: 1060,72 g[Peso da amosta Seca 999,08 g Peso Bruto Seco g 9422 | 96,64
Amostra total tmida () 1.060,72 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am. Peso da Agua g 6,88 6,96
Solo seco ret. pen. n° 10 68,89 n° mm Retido | Passado | Parcial Total Peso da Capsula g 0,00 0
Solo Gm pass.pen.n° 10 991,83 | 40 042 | 9682 | 902,26 | 90,3%| 84,1% F220.49 500 Seco g S
Solo seco pass.pen.n® 10 934,19 100 0,149 200,14 | 702,12 70,3% 65,5% Umnidade Vigdi °Z 263% T 284% | 306% | 329 | 349 : °7 W >
Amostra iotal seca 100308 | 200 | 0074 | 36925 | 33287 | 333%  31,0% Aoue Togl g ik 24k 08 3BTk 309 o500 MabTal g
Limite de liquidez Limite de plasticidade Agua Adicionada g 888 988 1088 | 1.188 | 1.288 5.000,00
Capsula n° 133 137 138 139 140 131 132 134 135 136 % Agua Adicionada % 17,8% | 198% | 21,8% | 23,8% | 258% P. Mat Seco g
Capsula+solo umido | 19,50 20,71 21,26 20,71 23,28 7,33 8,79 8,72 8,90 8,72 CilindroN° - 21 24 26 28 30 4.662
Capsula+solo seco 1572 | 1627 | 16,26 | 1537 | 16,58 7.11 8,39 8,32 8,47 8,33 Peso Bruto Umido g 8.956 9-‘7“1)7 9;;2 9;2? 9‘7‘?? PeS°3g\gua9
Peso da capsula 5,54 5,53 5,52 5,54 5,55 550 | 553 | 551 555 | 552 \F;BS" do Cilindro g 3122 | 519 | 5. 5. 5.
n 'olume do Cilindro 2.093 2.091 2.091 2.093 2.091
Peso da agua 3,78 4,44 5,00 5,34 6,70 0,22 0,40 0,40 0,43 0,39 Boso do Soio Umida 3 3530 T 3688 T 4018 T3 988 3959
Peso do solo seco 1018 | 10,74 | 10,74 9,83 11,03 1,59 2,86 2,81 2,92 2,81 Dens. Solo Umido g/m® | 1545 | 1764 | 1922 | 1904 | 1.788
% de agua 371% | 4,3% | 46,6% | 54,3% | 60,7% | 138% . 14,0% | 142% = 14,7% | 13,9% Dens. Solo Seco g/m® | 1223 | 1373 | 141 1434 | 1.326
N° de go|pes 49 39 29 18 10 N° de Pontos Aproveitados; 5 Resultados: Considerado os Por;t_os;o GIr_éfitlzg - Calculo da Densidade ?mots)trlah ;
) Compactagdo ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Pela Higroscopicé¥  Trabalhada I
80 T I““““”H”I”I”II ” HIIl”l”l”l”l”lllI”I”I”I”I””I”I”I”I”IllI”I”I”I”I””I”I”I”I”III”I”I”I”I”I”I”I”I”I”IlI”I”I”I”I”I”I”I”I III““““ LL 481% u. Oﬁrona Dens. Max,  ISC | Expansdo [ISC ; ¥ wVFrr Pelas Capsulas [~ N&o Trabalhadew
- nmmnm A S r—
28 || ||||||||||||||||||||||||||| '”!!!!!!IIIIIIIIIIII!!!!H””lllllll|||||||||||||| A || M | I ||||||||||||| IP 34,0% 1.600 Analise Grafica
yw L1 RN | |||||||||||||||||||||||nuu...l!!'!!!!!|||||||lllllll!”!”!”!!!IIII||||||||||||||||||| Ll ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| T IG 3 31,1%; 11476
i s ||| HIH HRB A-7-6 1.500
o311 11 \H\HHHHH\HHHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 0 H\ = g
°© Ml — EQUIVALENTE DE AREIA 2
< 0 HMHHHHHH‘H Proveta 1 2 g 1300
| IR |
8 | I h?2 1.200
34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50% 52% 54% 56% 58% 60% 62% EA 1.150
= 1.100
% DE UMIDADE EA. Media 25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0% 37,0% 39,0% 41,0% 43,0% 45,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expansé&o
30,0 1,80 g
25,0 1,60
1,40
200 S 12
5 15,0 2 1,00
o 080
10,0 B I.%- 0,60
s 0,40
50 E 0,20
0,0 0,00
25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 250% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0%
Umidade (%) Umidade (%)
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Indice de Suporte Califérnia & Expansdo

Est/Jzda: 2+000 |Posiao:  EX Camada: ESTUDOS| Registro: 02421  [DATA 11/07/2021
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Cépsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua| g Volume do Cilindro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n° 24 .
0,107 Daia Hora Leitra o Penetragao
g 11/07/2021 1,00 2 10
o o | 120772021 ;;: 9 . =
c 2 13/07/2021 w 1
2 E 14/07/2021 2,70 — : = =
8 leerenf;la 1,70 149 é 6
Altura do Cilindro 11,40 o 5
. ) Pressédo g
Penet (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflo?) 1.S.C. ,g 4
0,63 0,50 13 14 E 3 =
1,27 1,00 25 2,7 2
1,90 1,50 38 41 1
2,54 2,00 47 5,0 7,2% 0
3,81 3,00 60 6,4
5,08 4.00 72 77 7.3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 79 8,5 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 84 9,0
Cilindro n° 26
0,107 Data Hora Leiura 2 Penetragéo
g 11/07/2021 1,00 2 14
© o 120772021 § "
€ 2 | 1307/2021 w !
2 2 | 140712021 2,51 — 10 =t
8 Diferenca 1,51 132 E
Alura do Cilindro 11,42 ’ 5 8
Penet. (mm) { Tempo(min){ Leitura fessdo(kgflcmi 1.S.C. o 6
0,63 0,50 16 17 %
1,27 1,00 3 35 g 4
1,90 1,50 48 5.1 )
2,54 2,00 61 6,5 9,3%
3,81 3,00 78 8,3 0
5,08 4,00 96 10,3 9,7% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 107 14 Penetragio. (mm)
7,62 6,00 114 12,2
Cilindro n° 28 i
0,107 Data Hora Leitura e Penetragéo
g 11/07/2021 1,00 2 9
12/07/2021 & 8 —
€ 2 130700 &
b £ 14/07/2021 2,48 —
o i £ 6 =
S Diferenca 1,48 130 S
Altura do Cilindro 11,39 ’ ;:;n 5
Penet. (mm) { Tempo(min){ Leitura fessdo(kgfcm{  1.S.C. o 4
0,63 0,50 19 20 2 3
1,27 1,00 34 36 o 2
1,90 1,50 40 43
2,54 2,00 46 19 7.0% !
3,81 3,00 62 6,6 0
5,08 4,00 69 74 7,0% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 72 7,7 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 73 78

I‘A“
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GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS
[Est/Jzda: 2+000 [Posicao:  EX [Camada: ESTUDOS| Registro: 024121  [DATA 11/07/2021
UMIDADE HIGROSCOPICA — PENERAMENTO GROSS0 — Fiifé’g“ﬂﬁo
Capsula n° 155 156 seca (g) oquep 7,7%
Solo Umido +tara (g9) | 102,20 | 110,70 n° mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 96,73 105,84 2" 50,8 0,00 | 1.056,77 100,0% 8,2%
Tara da capsula (g) 12,25 0,00 1 %" 38,1 0,00 1.056,77 100,0% Areia fina
Agua (g) 547 4,86 1" 254 0,00 | 1.056,77 100,0% 49,1%
Solo seco (g) 84,48 105,84 %" 191 0,00 | 1.056,77 100,0% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 6,5 4,6 3/8" 9,52 10,25 | 1.046,52 99,0% 34,9%
0,
D I I o e 1
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta imid: 1110,68 g |Peso da amosta Seca 1052,48 ¢
Amostra total tmida () 1.110,68 Peneiras Amostra seca (g) | % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n® 10 81,86 n® mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo im.pass.pen.n® 10 1.028,82 40 0,42 93,58 958,90 91,1% 84,1%
Solo seco pass.pen.n® 10 974,91 100 0,149 173,36 | 785,54 74,6% 68,9%
Amostra total seca 1.056,77 200 0,074 386,87 | 398,67 37,9% 34,9%
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n° 142 143 145 148 149 141 144 146 147 150
Capsula+solo umido | 19,78 20,99 21,54 20,99 23,56 7,31 8,77 8,70 8,88 8,70
Capsula+solo seco 16,00 16,55 16,54 15,65 16,86 7,09 8,37 8,30 8,45 8,31
Peso da capsula 5,53 5,51 5,50 5,55 5,53 5,54 5,52 5,51 5,50 5,50
Peso da agua 3,78 4,44 5,00 5,34 6,70 0,22 0,40 0,40 0,43 0,39
Peso do solo seco 10,47 11,04 11,04 10,10 11,33 1,55 2,85 2,79 2,95 2,81
% de agua 36,1% 40,2% 45,3% 52,9% 59,1% 14,2% | 14,0% | 14,3% 14,6% | 13,9%
N° de golpes 50 42 32 18 12 N° de Pontos Aproveitados: 5
80 “” “““““““““““““IIII}IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\III IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I IIIII I I I I I I I I LL 48,0%
80 N |||| 000 LP 14.2%
O ||||||||||||||||||||||| ip 33,8"/
Il O A 1070
50 o A
posl 1 | | | | il ||\|||||||||||||||||||||||||||||“.“,l,l,,,,!!!u||||||||||||||||HHH”IIIIIIII\III e IG 4
g Il ) 0 L] AT
3 Wi i HHH\HHHHHHHH\
HHHH\HHH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHHH\HHHHHHH\HHHWHHMumummmu|.”!”HHH L AT
NERIERRAN ARy
[ "
8 H h2
34% 36% 38% 40% 42% 44% 46% 48% 50% 52% 54% 56% 58% 60% 62% EA
% DE UMIDADE EA. Media
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4.0 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos realizados serviram para fornecer os subsidios para a implantagéo dos diferentes
dispositivos de drenagem necessarios ao bom funcionamento da rua/rodovia projetada, bem como nas melhorias
do sistema de drenagem existente que foram realizadas com base na determinacdo das vazdes afluentes aos
cursos d’agua a serem transpostos e aos diversos dispositivos de drenagem superficial e profunda utilizados no

projeto de drenagem.

O objetivo principal da hidrologia é a determinacao das vazoes, o que para isto foi necessario determinar
as areas de contribuicéo, declividades, tipos de solo, uso do solo, assim como tipo de chuva (ISOZONA), e dados
de chuvas, (precipitacdo maxima didria anual), e consequente determinacdo das equacdes de chuvas, para

diversos tempos de recorréncia dos eventos e diversos intervalos de tempo de chuvas (tempo de concentrac¢ao).

Os tempos de recorréncia deverdo obedecer aos seguintes valores adotados pelo DAER/RS, mais
particularmente em bacias hidrograficas, em zona urbana o TR (Tempo de Recorréncia) devera ser discutido com
a Secéo de Hidrologia e Drenagem:

- drenagem superficial: 5 anos;

- transposicéo de talvegues: bueiros tubulares 10 anos, bueiros celulares 20 anos; e

- pontes: 100 anos.

No caso particular deste projeto, o tempo de recorréncia utilizado foi de 10 anos, sendo que todas as
OAC (obras de arte correntes) foram dimensionadas seguindo esse critério, e analisando as bacias de contribuigao

adjacentes. No calculo das vazdes hidroldgicas foi utilizado o Método Racional para bacias de até 10 km2.

5.0 - FONTES DE MATERIAIS E USINA DE ASFALTO

A identificacdo das fontes de materiais orienta a selecao de areas e fornecedores proximos ao trecho

para obtencdo de materiais para os servicos de pavimentacao, terraplenagem, drenagem, etc.

Para o presente projeto serdo aplicadas as pedreiras com instala¢gdes de britagem e usinas de concreto
asféltico comerciais, localizadas nos municipios de Concérdia/SC (30,6km), Erechim (42,6km) e Capinzal/SC

(77,3km), por serem as mais proximas do local das obras.

PREFEITURA MUNICIPAL DE
MARCELINO RAMOS - RS

= CAS

Todos os materiais de construgcdo civil tais como cimento, cal, aco, madeira, tijolos, etc deverédo ser
obtidos no maior municipio da regido (Erechim), ou no comércio local. N&o foi encontrado areal viavel proximo ao

trecho, sendo indicada a aquisicéo de areia comercial.
Os materiais asféalticos tais como CAP 50/70, CM-30, RR-1C poderdo ser obtidos na Refinaria Alberto
Pasqualini (REFAP), na regidao metropolitana de Porto Alegre, ou na Distribuidor de Asfaltos localizada na cidade

de Passo Fundo.

As areas de bota-fora ao longo da rodovia devem ser definidas pela fiscalizagao.

6.0 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi dimensionado de maneira a permitir uma velocidade diretriz de 40 km/h e seguiu
as caracteristicas do entorno, respeitando as edificagfes e divisas, sem necessidade de desapropriagdo. O projeto

contempla a execucéo de uma pista de rolamento de mé&o dupla com 6,00 metros de largura (T.S.D. + C.S.).
Ainda, foram previstos acostamentos em ambos os lados da estrada com largura de 0,50 metros cada,

executados igualmente com T.S.D. + C.S.. Assim, teremos uma largura util maxima de 7,00 metros em toda a

extenséo do trecho projetado.

7.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1 Introducéo:

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as Instru¢cfes de Servico de Terraplenagem

IS-13/91 e as orientagBes fornecidas pelos Estudos Geotécnicos e Topogréficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da regido, visando o maior \t

aproveitamento do pavimento existente. O projeto geométrico acompanhou o greide da rua/rodovia, em
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consequéncia, apenas pequenos cortes e regularizacdes estdo previstos, além do aterro para atingir-se a situacao

adequada de drenabilidade.

7.2 Elementos Béasicos Para Terraplenagem:

De acordo com as estatisticas dos estudos geotécnicos, o valor estimado para o ISP do subleito é o

seguinte:

ISP subleito = 9,3%

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do préprio local da obra ou areas de
empréstimo, num sistema de compensacgdo de volumes. A jazida de empréstimo e o bota-fora, deverdo estar
localizados preferencialmente dentro da faixa de dominio da rodovia ou préximos a obra, numa distancia de até 2,0

km em trecho de chéo batido, em local previamente definido e licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 1% 223 e 32 categoria e o fator de

empolamento dos volumes para aterros dos materiais é de 1,50.

De acordo com o comportamento dos taludes da regiéo, foi adotado a inclinacdo dos taludes de 1(V):1,5

(H), para aterros e 1,5(V):1(H), para taludes de corte em solos.

Né&o foi considerado, no coémputo dos volumes para terraplenagem, nenhum quantitativo proveniente de
escavagfes para implantacdo de dispositivos de drenagem. Estes estdo em itens especificos na se¢édo de

drenagens.

7.3 Servicos Preliminares de Terraplenagem:

Os servigos compreendem as operagbes de desmatamento, destocamento e limpeza, nas areas
destinadas a implantacdo do corpo estradal e naquelas correspondentes aos empréstimos, das obstrucdes
naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos, raizes, entulhos e
eventuais matacdes soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m?3 e didmetro compreendido entre 0,15m
e 1,00m). O desmatamento compreende o corte e a remocdo de toda a vegetacdo, qualquer que seja a sua

densidade.
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Os galhos de arvores que se projetarem por cima da estrada deverdo ser cuidadosamente aparados, a

fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final da Estrada.

Deverao ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como arvores e vegetacao que,

estando fora da area atingida pela construcao, ajudem a evitar a erosao.

Nos empréstimos, jazidas e canais, 0s servicos preliminares seréo realizados na menor area necessaria
a obtencado dos volumes definidos no projeto. Apos o término de sua exploracdo devera ser feita a recuperacéo da

area de acordo com o projeto ambiental de recomposicao.

O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavagéo e remocao total dos tocos, raizes

e camada de solo orgénico, na profundidade indicada até o nivel do terreno apto para terraplenagem.

O empréstimo corresponde a area onde serdo escavados os materiais a utilizar na execucdo da

plataforma da estrada, nos segmentos em aterro.

A movimentagdo de terra ndo podera ser iniciada enquanto as operacdes de desmatamento,

destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.
Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo removidos ou estocados.

A remogdo ou estocagem dependerd de eventual utilizagdo, ndo sendo permitida a permanéncia de

entulhos nas adjacéncias do corpo estradal.

Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora), de modo a

ndo prejudicar a estética nem causar polui¢cdo de fontes hidricas.

7.4 Aterros:

Aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o depdsito de materiais provenientes de cortes ou de

empréstimos, jazidas, no interior dos limites das sec¢des de projeto, "off-sets", que definem o corpo estradal.

As operacgfes de aterro compreendem:
a) descarga, espalhamento, homogeneizacéo, conveniente umedecimento ou aeracdo, compactacao dos
materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para construcdo do corpo do aterro, até as cotas \\\\

correspondentes ao greide de terraplenagem;
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b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais
selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade
inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacdes dos aterros;

c) o lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda largura da secdo transversal e, em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactacdo de
acordo com o previsto na Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada

nao devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

Os materiais deverao ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a destinacao previstas no

projeto.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas organicas néo

devem ser empregadas.

Na execuc¢do do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de materiais que tenham baixa capacidade
de suporte (ISC < 2%) e expansédo maior do que 4%. Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, ndo

sera permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%.

Na execucao dos aterros de solos deverdo ser observados o0s seguintes itens:

a) a execucdo dos aterros subordinar-se-a4 aos elementos técnicos fornecidos e constantes das notas de
servico (a serem elaborados pela empresa construtora);

b) a operagéo sera precedida da execucao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza;

c) preliminarmente a execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necesséarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando houver indicacdes
contrérias;

d) é aconselhavel que na construcdo de um aterro, em zonas alagadas, seja lancada uma primeira
camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, que funcionarad como dreno para as
aguas de infiltracéo no aterro;

€) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacdo transversal acentuada e, de acordo com o
projeto, as encostas deverao ser escarificadas, acompanhando as curvas de nivel;

f) no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execugdo de baixo pra cima,
obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) quando o terreno natural apresentar declive transversal superior a 15%, serdo adotadas, quando ndo
previstos outros processos de estabilizacéo, as seguintes providéncias:

« para declividades compreendidas entre 15% e 25%, devera ser executada a escarificacdo do terreno

natural na profundidade minima de 0,15m;
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* para declividades superiores a 25%, sera obrigatéria a construcdo de degraus, dispostos
longitudinalmente ao longo de toda a secéo transversal do aterro, com largura da ordem de 3,00m e declividade
suave para o lado de montante;

h) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade de
compactacao abaixo especificadas:

camada superior hot + 2%

camada inferior hot + 3%

O grau de compactacdo para as camadas do corpo do aterro € igual ou superior a 95% do Proctor
Normal em relagdo ao ensaio AASHTO T-99; e para as camadas finais, o grau de compactacéo devera ser maior

ou igual a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

i) durante a construgdo, os servicos j4 executados deverdo ser mantidos com boa conformacgdo e

permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (12 categoria) has camadas finais, 0 material

de 22 ou 32 categorias serdo utilizados nas primeiras camadas e como material de enrocamento (se houver).

7.5 Cortes:

Cortes sdo segmentos da estrada, cuja implantacdo requer escavacdo do terreno natural, ao longo do

eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets”), que definem o corpo estradal.

As operagdes de corte compreendem:

a) escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no
projeto;

b) escavacao até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta expanséo, baixa
capacidade suporte ou solos organicos;

) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundagéo do aterro. Estes materiais deverao
ser transportados para locais previamente indicados, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos,
as obras.

i

Na escavacao dos cortes deverdo ser observados os seguintes itens: \
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a) a execucdo dos cortes sera desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas de servico (a
serem elaboradas pela empresa construtora). A operacdo de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets"
locados e nivelados;

b) a escavacao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza;

c) deveréo ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de coroamento;

d) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apés a operacao da terraplenagem, a inclinacao indicada no
projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicacBes provenientes das investigacdes geoldgicas e

geotécnicas.

Qualquer alterac@o posterior de inclinacdo sé sera efetivada caso o controle tecnoldgico durante a

execucao assim justificar.

Os taludes deverao apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utilizacdo do equipamento

de escavacéao.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com frequéncia para assegurar que

nao esteja sendo retirado material situado além dos planos do talude previsto.

e) o desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para a constituicdo dos aterros os materiais
gue, pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes da
Execucéo dos Aterros, em conformidade com o projeto;

f) constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes, para a
confeccdo das camadas superiores dos aterros, sera procedido o depésito dos referidos materiais para sua
oportuna utilizagao;

g) as massas excedentes, quando ndo se destinarem ao fim indicado, serdo objeto de deposicdo
orientada no sentido de nado prejudicar o0 aspecto paisagistico da regiao;

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expansdo maior que 2%,
baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-a 0 rebaixamento adequado, procedendo-se a

execucao de novas camadas constituidas de materiais selecionados, conforme estabelecido em projeto;

Os servicos de escavacdo em corte estdo classificados como material de 12, 22 e 32 categorias.
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7.6 Bota-Foras:

A remocdo de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverdo ser depositados
preferencialmente dentro da faixa de dominio da rodovia ou em area proxima a obra, em distancia aproximada de

2km, num local previamente disposto pelo Municipio, devidamente licenciado.

7.7 Especificagdes Técnicas:

Os servigcos de terraplenagem devem ser executados conforme as seguintes Especificagbes Gerais do
DAER/RS:

DAER-ES-T 01/91 - Servigos Preliminares;

DAER-ES-T 03/91 - Cortes;

DAER-ES-T 04/91 - Empréstimos;

DAER-ES-T 05/91 - Aterros;

DAER-ES-T 07/91 - Remocéo e Substituicdo de Solos Inadequados do Subleito.

8.0 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
8.1 Regularizagdo do Subleito

A conformacé@o do subleito deve ser executada, quando necessario, dentro dos perfis transversais,
greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de material ou pela escarificacédo, patrolagem e
compactacéo do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou qualquer outro que néo
favoreca a compactacéo, o subleito devera ser removido e substituido por material selecionado que proporcione

bom suporte.

Esta especificagdo se aplica a regularizagao do subleito da via a pavimentar com a terraplenagem ja

\

\

\\‘

z

concluida. Regularizagdo € a operagdo destinada a conformar o subleito, quando necessério, transversal e

longitudinalmente.
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A regularizacdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via,
compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de até 20cm. De maneira geral,
consiste num conjunto de operacdes, tais como aeracao e/ou umedecimento, compactacdo, conformacéo etc., de
forma que a camada atenda as condicdes de grade e secdo transversal exigidas. Toda a vegetacdo e material
organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser removido. Apés a execucao de cortes e adicdo de
material necessario para atingir o greide de projeto, devera ser feita uma escarificacdo na profundidade de 0,20m,
seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. Os aterros, se existirem, além
dos 0,20m maximos previstos, deverdo ser executados de acordo com as Especificacbes de Servicos de
Terraplenagem do DAER/RS. No caso de cortes em rocha, deverd ser prevista a remocdo do material de

enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material drenante apropriado.

8.2 Sub-Base Macadame Seco

Esta camada tem por finalidade estruturar e melhorar a condicdo de drenabilidade do pavimento, e
consiste na execu¢do em conformidade com a secéo transversal e o perfil longitudinal do projeto, de uma camada
de material selecionado de acordo com esta especificacdo, compreendendo fornecimento, travamento e
compactacdo. Estes servicos sé poderdo ser iniciados, apés a conclusdo dos servicos de terraplenagem e
regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados de outras camadas do pavimento.

Consiste na execugdo de uma camada constituida pelo entrosamento de agregado graiudo devidamente
preenchido por agregado miudo de faixa granulométrica especificada. O material que constituir4 a referida sub-
base deverd ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas e espalhado de forma a evitar a
segregacao. Apds o espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos apropriados e

preenchido com material de granulometria mais fina com espessura minima igual a 1/3 da espessura da camada.

8.3 Basede brita graduada

Esta especificacdo se aplica a execucao de base granular constituida de pedra britada graduada simples.

Estes servicos s6 poderdo ser iniciados, apds a concluséo dos servigcos de terraplenagem, regularizagao

do subleito e camada de sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da estrada e
a camada devera ser espalhada de forma Unica. O espalhamento da camada devera ser realizado com distribuidor

de agregados auto-propelido. Em areas onde o distribuidor de agregados for inviavel, sera permitida a utilizacéo de
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motoniveladora, desde que ndo ocorra a segregacao dos materiais. Apés o espalhamento, o agregado umedecido
devera ser compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compressdo e assegurar um grau de
compactagdo uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada
no projeto. O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base sera de 100% da energia
AASHTO Modificado. A referida base de brita graduada devera estar enquadrada na Classe “A” da especificacao
DAER-ES-P 08/91, com tamanho maximo de agregado de 1 %", livre de matéria vegetal e outras substancias

nocivas.

8.4 Imprimacéo

Tal servico consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base granular, para
promover uma maior coesao da superficie da base, uma maior aderéncia entre a base e o revestimento, e também
para impermeabilizar a base. O material utilizado sera o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60
litros/ m2. O equipamento utilizado é o caminhdo espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos
gue devera ser utilizado o espargidor manual. A &rea imprimada devera ser varrida para a eliminagdo do p6 e de
todo material solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimacdo da superficie
molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regifes imprimadas s6 deve ser
permitido ap6s decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do material asfaltico. A imprimacgéo sera medida em

metros quadrados de area executada, obedecidas as larguras de projeto.

8.5 Tratamento Superficial Duplo (T.S.D.) com Capa Selante (C.S.)

A pista de rolamento e os acostamentos receberdo TSD + CS como revestimento. Tratamento superficial
duplo consiste em um revestimento asfaltico composto de duas séries de aplicacdes alternadas de asfalto e
agregado, executados sobre uma superficie acabada e imprimada. O envolvimento parcial do agregado pelo
ligante em cada aplicacdo processa-se por penetracdo originada pela ascensédo do ligante sob a acdo de enérgica

compressao.

A capa selante é uma camada delgada composta de uma aplicagdo de material asfaltico coberta com

agregado fino, com a finalidade de impermeabilizar e dar um melhor "fechamento” ao revestimento.

Para a aplicacdo do revestimento a superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente
limpa, isenta de p6, poeira ou de outros elementos. A operacdo de limpeza pode se processar por equipamentos
mecanicos (vassouras rotativas, jatos de ar comprimido ou carro pipa provido com mangueira de pressdo ou, em
circunstancias especiais, mesmo por varredura manual). Eventuais pocas d'agua, principalmente nos bordos que

apresentem elevacdes de materiais acumulados, devem ser previamente eliminadas.
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Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado se as condigfes
atmosféricas forem propicias. Recomenda-se, pois, ndo iniciar os trabalhos antes do nascer do sol (superficie

adjacente fria e tmida), sendo proibida a operag¢éo quando:

* a temperatura ambiente for inferior a 12°C para os cimentos asfalticos e para as emulsdes;
» em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulsdo, admite-se a execucéo desde

gque a camada subjacente ndo se apresentar encharcada.

A temperatura de aplicagdo do material betuminoso devera ser determinada para cada tipo de ligante, em
funcéo da relacao temperatura-viscosidade.

Quando do trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser tomados ao verificar-

se a tendéncia dos agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos pneus dos rolos e veiculos.

No caso de utilizagdo de agentes melhoradores de adesividade exige-se que este aditivo seja adicionado
ao cimento-asféltico, no canteiro da obra, obrigando-se processar a circulacdo da mistura ligante asféltico-aditivo.

Preferencialmente, deve-se fazer esta mistura com a circulagcdo do ligante betuminoso, no caminhao.

Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma sé vez em toda a largura a ser trabalhada e o
espargidor ajustado e operado de modo a distribuir o material uniformemente; depdsitos excessivos de material

asféltico devem ser prontamente eliminados.

A extensdo do banho asféltico em cada etapa construtiva deverd ser condicionada as seguintes
exigéncias:

* manutencao da capacidade de "molhagem" (adesividade ativa), garantida ao ndo se deixar arrefecer os
ligantes aplicados a quente ou processar a ruptura das emulsdes asfalticas; as extensdes a serem executadas néo
devem exceder a 300m;

» capacidade operacional de cobertura rapida com os agregados; no caso de paralisacdo subita e
imprevista do distribuidor, os agregados deverdo ser espalhados manualmente, na superficie ja coberta com o

material asfaltico.

A cada parada do espargidor (etapas de trabalho), o reinicio exige certas precau¢cées com o0 objetivo de se
evitar os inconvenientes oriundos do fato de a homogeneidade de espargimento ser atingida alguns instantes apés
a abertura das vélvulas. Desta forma, recomenda-se que se cubra com papéis o revestimento anteriormente

construido. Esses papéis ap0s a aplicagao serdo removidos e destruidos.

Antes do inicio da pintura asfaltica devera ser verificado o perfeito funcionamento dos bicos. Para isso

coloca-se uma calha abaixo da barra e se da uma descarga de 15 a 30 segundos.
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Para se garantir a perfeita juncéo longitudinal das faixas executadas individualmente, recomenda-se a ndo

coincidéncia das juntas da 12 e 22 camadas através de utilizacdo de faixas com largura diferenciada na 12 camada.

Recomenda-se um recobrimento da faixa primeiramente constituida, numa largura pequena (0,20m), a ser

definida no canteiro de obras - funcdo dos materiais, do tipo da barra distribuidora e dos bicos espargidores.

A distribuicdo dos agregados deve seguir de perto a operacdo de espargimento do ligante betuminoso. Um
espacamento da ordem dos 50m é razoavel, devendo-se ter em conta as seguintes regras praticas:

* a uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a empregar, tanto menor devera ser o
espagamento;

* a uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor for a temperatura ambiente, tanto menor

devera ser o espagamento.

A operagéo de espalhamento do agregado deverd ser realizada pelo equipamento especificado, o qual
devera se deslocar sobre a camada de agregado que estd sendo aplicada. Eventuais falhas de uniformidade de

espalhamento poderao ser corrigidas manualmente.

Imediatamente apo6s o espalhamento do agregado deve ser iniciada a rolagem, junto com a varredura com
vassoura de arraste. Nos trechos em tangente a compresséao deve iniciar pelos bordos e progredir para o eixo e
nas curvas deve progredir sempre do bordo mais baixo para o mais alto. O nimero de passadas do rolo
compressor deve ser, no minimo trés, sendo que cada passada devera cobrir a anterior em, pelo menos, 0,30m de
largura. A rolagem prosseguird somente até se obter uma superficie lisa, inteiramente compactada, com as
particulas do agregado convenientemente acomodadas. Deve ser evitado qualquer excesso que provoque O
esmagamento do agregado. Acredita-se que a compressao total se processe ao cabo de um nimero maximo de

cinco coberturas.

A velocidade dos rolos compressores deve ser limitada e compativel com a inversdo das marchas que se
faz necessaria. Devem ser atendidas as orientagdes:
* primeiras passagens: 2 a 3km/h;

* passagens restantes: 8 a 10km/h (com presséo de enchimento dos pneus da ordem de 100 a 120Ib/pol?).

E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds a distribuicdo dos agregados,

compondo a integracdo do comboio de execucdo (espargidor de ligante — distribuidor de agregados - rolos de

compressdo), a ser disposto sequencialmente, e de forma igualmente espacada. As passagens subsequiiente

N

poderdo ser efetuadas com maior intervalo de tempo.
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A seguir serd executada a segunda aplicacdo de material asfaltico, seguindo-se de imediato ao
espalhamento do agregado fino. Segue-se a rolagem da segunda camada de agregado, obedecendo-se para as

diversas operacdes relativas a mesma, procedimentos idénticos aos indicados para a primeira camada.

A forma de composicdo dos agregados nos tratamentos superficiais implica numa inevitavel parcela de
rejeicdo, necessaria e perfeita composicdo do mosaico de agregados. Esta rejeicdo ndo deve exceder a 20%, na

segunda camada, e deve ser eliminada com a varredura mecanica.

A liberacdo ao trafego de um trecho de tratamento superficial recém construido e sempre delicado. O
momento ideal corresponde aquele em que o ligante (puro ou residual) atinge seu estagio de consisténcia

"definitivo", condicdo esta possivel de se obter somente em estradas néo sujeitas ao trafego do usuario.

Especificadamente, tendo-se em conta o tipo de ligante asfaltico, recomenda-se:

» Emulséo asfaltica.

O trafego s6 devera ser liberado apos se assegurar o desenvolvimento completo da adesividade passiva
(resisténcia ao arrancamento), propriedade que, nesta alternativa, requer tempos maiores; esta avaliagdo deve ser
efetuada no comeco da obra, estabelecendo-se, para orientacao inicial, um repouso minimo da ordem de 48 horas,

0 qual podera ser alargado consoante as constatacdes.

8.6 Especificagdes Técnicas:

Os servicos de pavimentacdo deverdo seguir as especificacdes técnicas relacionadas a seguir:

- Regularizacdo do Subleito..........ccccccceviiiiiiinnnee. DAER-ES-P 01/91
- Macadame SECO.........ccccvvevriieiieie e DAER-ES-P 07/91
- Brita Graduada............cocvveiiiiiiiii e DAER-ES-P 08/91
- IMPAMAGCEAOD. ... .o DAER-ES-P 12/91
- Pintura de LigaGao........cccoevvieeeeeiniiiieeeiiee e DAER-ES-P 13/91
- Tratamento Superficial DUplO.........cccceevviieeeennne DAER-ES-P 15/91
- Capa Selante........cueeieiiiiiiiiee e DAER-ES-P 21/91
- Materiais ASAltICOS.........ccccooviieeiiiiiiieeee e DAER-ES-P 22/91
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8.8 Dimensionamento do Pavimento:

O método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNER é um método empirico derivado do
método CBR que foi proposto pelo Eng. Murilo Lopes de Souza, e de Steelee no que se refere ao trafego, no
trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull,
C. R. Foster e R. G. Alvhin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.E.U.U., e em conclusdes obtidas na Pista
Experimental da AASHTO. Os dados correspondentes aos coeficientes de equivaléncia estrutural sdo baseados
nos resultados do The AASTHO Road Test, levado a cabo nas proximidades de Otawa, Estado de lllinois, no
periodo de 1958 a 1960. Entende-se como “dimensionamento” o ato de compatibilizar as cargas oriundas do

trafego de veiculos com o suporte de carregamento do subleito.

Dispondo dos indices de Suporte, do subleito, do reforco do subleito e da sub-base, pode-se obter,
através do abaco de dimensionamento, em primeira aproximagao, as espessuras necessarias, respectivamente,

acima dessas camadas.

Um abaco dara as espessuras necessarias cima dessas camadas, sem levar em conta a qualidade dos
materiais que ira compor o pavimento. Admite-se que todos os materiais das camadas séo iguais quanto ao

comportamento estrutural, correspondente a um coeficiente de equivaléncia K = 1.

Neste método de dimensionamento de pavimentos, a hierarquia dos materiais que vado compor as
camadas é determinada adotando-se um MATERIAL PADRAO, a base granular, e comparando-se 0s outros

materiais com esse padrdo em termos de comportamento estrutural.

Assim, chama-se Coeficiente de Equivaléncia Estrutural um nimero que relaciona a espessura
necesséria da camada, constituida de material padrdo, com a espessura equivalente do material que realmente vai

compor essa camada.

A seguir, apresentamos o dimensionamento das camadas do pavimento para o segmento de terreno

natural (ch&o batido):
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|Hm = 36,57 cm | Espessura total do pavimento (R + B + hyg + hgef) “C-'; 60 "~ 2y ] L] 2
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@ 70 T ™~ \"""-. [
|Hzo = 20,00 cm | Espessura do pavimento sobre a sub-base (R + B) g \.\\ M“\“-H ""--..-.'-u.,.
& 80 Suy SNy
Espessura minima do revestimento do pavimento (TSD+CS) 3 - \‘\-\_ T~
]
R > 3,0 cm t% \"N..\
R(adotado) = 30 cm Ke= 1,20 2 100 I
o ™
7] 'N.,\
| sl
10 5
Espessura minima da base de brita graduada ™
Kq.R + Kg.B > Hao 120 i e i
25 +1xB > 20,00 cm ‘\.\ 29
B > 1640 cm 130 N
Ty
B(adotado) = 17,00 cm | Kg = 1,00 140 = - .._
10° 10° 10° 10° 107 10° 10°
Espessura minima da sub-base, material granular (rachdo ou macadame) Operacdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)
Kg.R + Kg.B + Ks.hyo > H,
2x5 + 1x15 + 1,00xhy > 36,57 cm
hyo > 1597 cm
h3o(adotado) = 16,00 cm Ks= 1,00 ) .
Componentes dos pavimentos Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
RESUMO Base ou revestimento pré-misturado a guente, de graduacdo densa 1,70
Espessuras (cm) Fator de Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacao densa 1,40
CAMADA R pl Estrutural Equivalanci Base ou revestimento por penetracao 1,20
ea strutura quivaléncia
- - Base granular 1,00
Revestlmehto ou pavimento 3,0 3,6 1,20 ek bist ol 077 (1,00)
Base de Brita Gra.iduada | 17,0 17,0 1,00 Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Sub-base (Material Granular) 16,0 16,0 1,00 Solo-cimento (resisténcia 2 compresséo em 7 dias > 45kgiicm®?) 1,70
TOTAL 36,0 36,6 Idem (resisténcia & compressao em 7 dias entre 45kgffcm2 e 35kgf;‘cm2) 1,40
Idem (resisténcia & compressao a 7 dias inferior 35I-cqf-'cm2} 1,00
Espessura total do pavimento, em fun¢do de N e CBR: 36,57 cm . .
N Rmin (cm Tipo de revestimento
Espessura total dimensionada: 36,60 cm oK!!! i o0 fcm) P = e
Até 10 25-3,0 Tratamento Superficial
10%a 5 x 10° 5 Revestimento Betuminoso
5x 10°a 107 5 Concreto betuminoso
10" a5x 10 7.5 Concreto betuminoso
Mais de 5x 10 10 Concreto betuminoso
RODOVIA: ESTRADA DE ACESSO AO DISTRITO DE CORONEL TEIXEIRA RODOVIA: ESTRADA DE ACESSO AO DISTRITO DE CORONEL TEIXEIRA
TRECHO:  BR-153/RS - DISTRITO DE CORONEL TEIXEIRA TRECHO: BR-153/RS - DISTRITO DE CORONEL TEIXEIF
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9.0 - DRENAGEM PLUVIAL

O Projeto de Drenagem da rua/rodovia em questdo, constitui-se de Drenagem Superficial e Profunda
(obras de arte correntes e drenagem pluvial).

O projeto baseou-se nos Estudos Hidrolégicos e no Projeto Geométrico e se constitui na definicao,
dimensionamento, detalhamento, e posicionamento dos dispositivos de captacdo das aguas que possam atingir a

pista e sua conduc¢édo para locais que assegurem seu afastamento do corpo do pavimento.

Os dispositivos de drenagem projetados, deverdo ser constituidos de acordo com as normas e
especificacbes deste 6rgdo, DAER/RS.

Apés analise in loco verificamos que a estrada ndo possui drenagem pluvial implantada ou suficiente para
suprir as necessidades de escoamento.

Diante disso, levando em consideracdo os emissérios finais existentes, projetamos a implantagdo da rede
coletora através de sarjetas e valetas, ramais de tubos de concreto, caixas coletoras, além da limpeza e

desobstrucdo dos dispositivos existentes, nos locais indicados no projeto de drenagem.

Para tanto, deverd ser feita a locagéo da tubulacdo e valetas, levando-se em conta pontos importantes do
projeto, tais como pontos de desague, encontros de condutos, variagbes de declividade e cada estaca sera

marcada a cota do terreno e a profundidade da escavagéo necessaria.

O sentido normal da escavacao serd sempre de jusante para montante. Quando a coesao do solo for muito

baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o desmoronamento.

A reposicéo da terra na vala devera ser executada da seguinte maneira: inicialmente devera ser colocado
material de granulometria fina de cada lado da canalizacdo, o qual ird sendo cuidadosamente apiloado. Sera
conveniente tomar precaucdes de compactar todo solo até cerca de 60 cm acima do tubo, fazendo-se sempre esta

compactacéo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a terra sera compactada em camadas de no méaximo 20 cm.

A largura da vala serd igual a uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o didmetro externo do
tubo. A profundidade da tubulagéo sera de uma vez e meia o didametro externo do tubo, mais o didmetro externo do

tubo, mais 0,30m de folga. O recobrimento minimo dos tubos devera ser de 60 cm.

Se precisar utilizar escoramento, as dimensdes acima serdo acrescidas da espessura do escoramento

utilizado. Os materiais retirados da escavacao deverao ser depositados a distancia superior a 0,50m da borda da
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superficie escavada. Nas areas de trabalho com maquinas deverdo permanecer apenas o operador e as pessoas
autorizadas.

Nas escavacdes profundas, se houverem, com mais de 2,00m seréo colocadas escadas seguras, proximas
aos locais de trabalho, a fim de permitirem em caso de emergéncia, a saida rapida do pessoal.

Caso faca-se necessario o emprego de explosivos nas escavacodes, serdo tomadas pelo empreiteiro as
medidas de seguranca, visando evitar danos a terceiros, e este servico devera ser executado por pessoa
legalmente habilitada.

As 4guas de infiltracdo, ou de rompimento de canaliza¢gBes existentes, ou de chuvas que se acumulem nas
valas, deverdo ser retiradas por bombeamento, portanto o empreiteiro devera ter no local da obra equipamento
adequado. O bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal de trabalho, de maneira que as valas
estejam esgotadas antes de iniciar o expediente. A agua retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas
pluviais ou valas mais préximas por meio de calhas ou condutores a fim de evitar o alargamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho.

O uso de escoramentos das paredes de valas ou cava devera ser digitado pelas seguintes obrigagdes:
- Quando previstos em projetos em razdo da necessidade da obra;
- Quando constatada a sua necessidade em fungdo do perigo de desmoronamentos, face a

natureza dos solos, ou de constru¢des no terreno adjacente.

Serdo executados servicos de drenagem com tubos de concreto simples PS-1, na tubulacéo que estiver
fora da pista (bueiros de acesso). J4, os servicos de drenagem que correr por dentro da pista, a tubulacéo sera de
concreto armado PA-1, devendo ser assentado sobre lastro de brita. Os dispositivos complementares da rede

pluvial seréo as bocas de lobo/caixas coletoras.

Concluidos os servicos, deverdo ser verificadas as condigfes de canalizacdo a montante e jusante da
obra. Todas as erosfes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverédo ser
tratadas com enrocamento de pedra arrumada. Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de

fundacéo, o berco devera ser executado sobre um enrocamento de pedra lancada.
As caixas coletoras serdo locadas fora do corpo estradal. Serdo retangulares, conforme dimensdes em
projeto. As paredes serdo construidas em alvenaria de tijolo macico com espessura nominal de 20cm, rejuntados

com argamassa de cimento e areia 1:3 e revestidos internamente com argamassa 1:4 impermeabilizada.

A confeccdo das bocas (cabeceiras/testadas) dos bueiros sera iniciada pela escavacdo das valas

\

Z o N ~ . . ~ Z o N \
necessarias a execucdo da viga de topo frontal. Segue-se a instalacdo das formas necessarias a concretagem\\\

desta viga e da prépria soleira, a disposicdo das armaduras, o lancamento e a vibracdo do concreto. Nesta
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ocasido, deverdo ser ainda posicionadas as armaduras das alas que se ligam a soleira, apoiadas em uma das
formas de cada ala. Posteriormente serdo instaladas as formas e armaduras remanescentes das alas, lan¢cado e

vibrado concreto, concluindo-se a execucdo da boca.

Sobre as caixas coletoras serdo colocadas tampas de concreto no mesmo plano do passeio, conforme

detalhes em projeto.

ApOs concluida a rede, devera ser providenciada a remogéo e limpeza dos eventuais detritos nas caixas

coletoras, bem como na rede geral.

9.1 Valetas e Sarjetas

Sao dispositivos do sistema de drenagem superficial destinadas a captacdo e conducdo das aguas
originarias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte e aterro e dos terrenos adjacentes ao corpo
estradal.

Estes dispositivos, conforme a sua posi¢cdo no sistema, tém as seguintes denominacgfes: valetas de
coroamento, valetas de pé-de-aterro e valetas de pé-de-corte e sarjetas.

As dimensdes e os detalhes construtivos estdo apresentados no "Album de Projetos" ou, para casos
especiais, em projeto especifico.

As valetas podem ser revestidas com leiva ou concreto de cimento Portland moldado no local.

Para revestimento vegetal especifica-se 0 emprego de grama em leivas, de espécie tipica da regido da
obra, atendendo ao disposto na Especificagdo DNER-ES 341/97 e NORMA DNIT 102/99 - Enleivamento.

9.1.1 Preparo e regulariza¢gdo da superficie de assentamento

Esta etapa serd executada mediante operacdes manuais que envolverdo cortes e/ou aterros de forma a
se atingir a geometria projetada para cada dispositivo. No caso de valetas de protecdo de aterros ou cortes admite-
se, opcionalmente, a associacdo mecéanica, mediante emprego de lamina de motoniveladora ou pa carregadeira
equipada com retroescavadeira.

Os materiais empregados nesta etapa serdo os préprios solos existentes no local. A superficie de
assentamento devera resultar nivelada.

A execucdo de valetas e sarjetas com revestimento vegetal compreendera as seguintes etapas:

a) Aplicacéo de terra vegetal:
Concluida a regularizacdo da superficie de assentamento serd aplicada camada de terra vegetal,

importada de local previamente selecionado e aprovado pela Fiscalizacao;
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b) Implantacdo das leivas:

As leivas selecionadas serdo implantadas sobre a camada de terra vegetal, recebendo em seguida uma
cobertura leve de terra vegetal e compactacao com soquetes de madeira. Recomenda-se 0 emprego de leivas de
gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante, nativas da regido e podadas de forma rente

antes de sua extracao;

c) Irrigacéo:
O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente irrigado, até se constatar a sua efetiva fixacdo as

valetas ou sarjetas.

Os demais dispositivos de drenagem obedecerédo as especificacdes de servigos correspondentes
do DAER/RS.

10.0 — SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizagédo horizontal exerce funcéo no controle do transito dos veiculos, orientando e canalizando a
circulacéo e também o fluxo de pedestres de forma a se obter maior seguranca. E traduzida através de pinturas de
faixas e marcas no pavimento, utilizando-se a cor branca para as faixas de bordo (acostamento e/ou
estacionamento), e amarela para as faixas separadoras de fluxos de trafego. Para a pintura, devera ser empregada
tinta de demarcacéo viaria nas cores indicadas, com adicdo de microesferas de vidro tipo premix e DO, a uma

quantidade de 250g por metro quadrado.

A pintura da linha de fluxo oposto sera executada no eixo da via na cor amarelo-ambar, largura de 0,12 m
cada e numa extensdo variavel, de forma continua e/ou tracejada. A pintura da linha de borda sera executada

proxima ao bordo da pista de rolamento na cor branca, com uma largura de 0,15 m de forma continua ou tracejada.

Deverdo ser implantados dispositivos de sinalizagdo vertical com a finalidade de regulamentar as
obrigacdes, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguran¢a dos usuarios que governam o0 uso da via. As

placas podem ser de recomendacéo, adverténcia ou indicagéao.

Os sinais deverdo ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT) para
letras, tarjas, numeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de ago galvanizado SAE 1020, com ‘\\
A\

espessura minima de 2mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.
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As placas serdo de chapas metalicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentacéo sera de madeira

tratada e pintada com tinta em duas dem&os na cor branca, com comprimento 3,5 metros.

Os postes serédo fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm e apds o

poste estar devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

Para a fixacdo dos sinais aos postes, serdo empregados parafusos do tipo francés, zincados, com

reforgos em travessas de madeira,

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em
relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou
de raios solares sobre a placa.

Na respectiva prancha maiores detalhes das posi¢cées onde deverdo ser implantadas as placas e demais
dispositivos de sinalizacdo vertical, bem como as formas, simbolos e mensagens das diversas placas. Também é

apresentado um quadro resumo com 0s quantitativos e dimensfes para cada tipo de placa.

As especificacBes técnicas dessa matéria poderdo ser obtidas na norma DAER-ES-OC 03/91 -
Sinalizac&o.

11.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

A remocdo de vegetagdo e arvores isoladas, se houver, consiste na retirada da camada de vegetacao
impropria para o aterro da pista projetada sendo destinada para locais de bota-fora previamente escolhidos. Sera
feita a retirada de arvores com didmetros maiores sendo seu corte e destino definidos pelo 6rgdo competente e
pela prefeitura de Centenario.

No uso da moto serra para o corte das arvores o operador tem de ser habilitado e devera ter em méos a

licenca expedida pelo IBAMA para porte e uso deste equipamento.

No corte das arvores com seguranca principalmente com relacdo ao direcionamento de queda das

mesmas, uma vez que algumas possam estar proximas a edifica¢des e linhas de energia, aconselhamos o uso de
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trator com pneus e cabos de ago para auxiliar na derrubada e direcionamento da queda das arvores, sendo que 0s
mesmos podem servir para fazer o arraste ou encosta das madeiras até um determinado ponto para o

carregamento.

Para o andamento deverao ser obedecidos todos os itens de seguran¢ca como:
a) Licencas atualizadas para manuseio e transporte dos materiais ( IBAMA );
b) Uso de EPI’s especificos para utilizagdo da moto serra;

¢) Acompanhamento de um técnico de seguranga;

11.1 - PROTECAO VEGETAL

Consiste na utilizacdo de vegetais diversos com o fim de preservar as areas expostas do corpo estradal e
areas de ocorréncias de materiais explorados, protegendo-as dos processos erosivos e atenuando a agresséo ao

meio-ambiente.

Antes do assentamento das leivas o terreno deve ser convenientemente preparado, com a retirada de
todos materiais estranhos (pedras, torrdes, etc), de acordo com as etapas relacionadas a seguir:

a) revolvimento e/ou escarificagéo do solo;

b) nivelamento do terreno no greide ou sec¢éo transversal;

¢) drenagem da area;

d) camada de terra vegetal;

e) tratamento do solo contra pragas e doencas, quando necessario;

f) incorporacdo de adubacgao quimica ou organica, quando necessario;

g) adicdo de calcéreo (de preferéncia dolomitico), quando necessario.

Deverdo ser utilizadas leivas gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante,

comprovadamente testadas, podadas rente ao solo antes da extragéo, de preferéncia, nativa da regido.
As leivas serdo assentadas como ladrilhos, em fileiras com as juntas desencontradas.

Para o preenchimento dos vazios entre leivas, sera usada terra vegetal. A quantidade de terra vegetal

serd adequada para nao sufocar a grama.

A fim de se conseguir um bom entrosamento entre a superficie a recobrir e a leiva, esta sera compactada
manualmente, de modo a prevenir deslocamentos e deformacédo de area plantada. Caso a declividade permitir, a
compactacdo podera ser feita com rolos leves. Nas &reas de inclinagdo elevada do terreno, serdo utilizadas

estacas de fixagcdo; poderédo ser rolicas e deverao ter pelo menos 0,20m de comprimento e 0,02m de didmetro.
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Todas as areas plantadas seréo irrigadas imediatamente apés o plantio, com equipamento adequado, a

fim de evitar erosao.

E vedada a rega em horas de forte insolacdo. A superficie enleivada devera ser molhada com freqiiéncia
necessaria, a fim de assegurar sua fixacao e evitar o ressecamento.

Os servicos complementares devem ser executados conforme as seguintes Especificagbes Gerais do
DAER/RS:

- DAER-ES-OC 01/91 - Cercas;

- DAER-ES-OC 04/91 — Prote¢éo Vegetal;

- DAER-ES-COMPL 06/91 — Remocgodes de Cercas.

12.0 — CONSIDERACOES FINAIS

Apbs todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras com a
finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo e que ndo venha
causar transtornos a populag¢édo. Todo o material recolhido deve ser colocado em montes ou pilhas para que seja
carregado por caminhdes até a area de descarte.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizacdo dos servigos relacionados nos
quadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais, equipamentos, execu¢do e controle de
gualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios para aceitacao, rejeicdo e medi¢do dos servigos, sdo

as Especificacdes de Servigo do Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem do RS — DAER.

A empresa executora deverd entregar ao final da obra, um relatério de controle tecnologico dos servigos

realizados e materiais aplicados na obra.

Marcelino Ramos / RS, Julho de 2021.

avel Técnico
LAUSQON SERAFINI
Eng. Civil - CREA-RS 123168-D

Prefeitura Municipal de Marcelino Ramos/RS
CNPJ: 87.613.287/0001-03
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (A.R.T. CREA/RS)

o

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ECREA'HS

ot T i S B e B
e e

ART Namero
11370067

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacio Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS5123168
RNP: 2201466416

Profissional: LAUSON SERAFINI
Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: lauson s@vyahoo.com br

Empresa: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIALTDA. Nr.Reg.: 179891
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS E-mail:
Endereco: PRACA PADRE BASSO 15 Telefone: (54) 3372-1334 CPF/CNPI:
Cidade: MARCELINO RAMOS Bairro.: CENTRO CEP: 92200000 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servico
Proprietirio: MUNICIPIO DE MARCELING RAMOS
Endereco da Obra/Servico:  Estrada ACESS0 AQ DISTRITO DE CORONEL TEINEIRA CPF/CNPJ: 8761328T000103
Cidade; MARCELINO RAMOS Bairro: ZONA RURAL CEP: 99800000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS): 1960000  Honoririos(RS): 19.600,00
Data Inicio:  13/07/2021 Prev.Fim: 13/09/2021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto OBRAS COMPLEMENTARES 245000 M
Estudo Estradas - Transito/Trafego 245000 M
Estudo Hidroprafia e Hidrologia - Condigdes Hidrologicas 245000 M
Estudo Sondagens & Estudos Geotécnicos 245000 M
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 245000 M
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Temraplenagem 24500 M
Projeto Drenagem 245000 M
Projeto Estradas - Pavimentacio 245000 M
Projeto Estradas - Sinalizacio 245000 M
Orgamento Estradas - Pavimentagio 24500 M
Observages CEFE CONTRATO N 81/2021
Levantamento DEFLECTOMETRIA DO PAVIMENTO 35000 M
ART registrada (paga) no CREA-RS em 13/07/2021

De acerdo

Getulio Vargas/RS, 13/07/2021

Declaro serem verdadeiras us;rfufon'imq'ﬁ-es acima
N
i \

Local e Data

LAUSON SERAFINT o

MUNICIPIO DE MARCELTND RAMOS

Pmﬁssmi;n;l -

Coniratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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CAIXA

0

N° OPERACAO

Quadro de Composicédo do BDI

N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR
0 MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS/RS

Grau de Sigilo
#PUBLICO

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRICAO DO LOTE

PAVIMENTAGAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIRA / PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO

Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 4,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construcéo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentacéo de vias urbanas
. %
Itens Siglas Adotado
Administragdo Central AC 4,01%
Seguro e Garantia SG 0,40%
Risco R 0,56%
Despesas Financeiras DF 1,11%
Lucro L 7,30%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 4,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragéo) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneracdo (Férmula Acérddo TCU) BDI PAD | 23,32%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S + R + G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI = -1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 100%, com a
respectiva aliquota de 4%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribui¢éo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento foi SEM
Desoneracéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administracéo Publica.

Observacdes:

MARCELINO RAMOS/RS A\ terca-feira, 18 de janeiro de 2022
Local . Data

Responsavel Técnico \) \

Nome: LAUSON SERAFINI

CREA/CAU: RS 123.168-D
ART/RRT: 11370067

PMv3.0.4

1/1



SINAPI -

Composi¢do de Encargos Sociais

RIO GRANDE DO SUL

DE 10/2020 A 09/2021

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

TOTAL{A+B+C+D)

82,28%

46,00%

COM DESONERACAD SEM DESONERAGAOQ
CADIGO DESCRI(_,iO HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
¥ % % %

GRUPO A
Al INS5 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2 |SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SEMNAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 | INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5  |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 | Saldrio Educagio 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 |SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%

GRUPO B

Bl |Repouso Semanal Remunerado 17,93% Mo incide 17,93% Mo incide
B2 | Feriados 4,24% M&o incide 4,24% M&o incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4  |132 Saldrio 10,78% 8,33% 10,78% 8,33%
B5 |Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 |Diasde Chuvas 1,53% Mo incide 1,53% MEo incide
B8 | Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 7,74% 5,98% 7,74% 5,98%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%

B Total 44,02% 15,71% 44,02% 15,71%
Cl1 |Aviso Prévio Indenizado 4, 49% 347% 4,49% 347%
C2 | Awiso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
c3 Férias Indenizadas 5,05% 3,90% 5,05% 3,90%
C4 |Depodsito Rescisdo Sem Justa Causa 3,65% 2,82% 3,65% 2,82%
C5 |Indenizacdo Adicional 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%

C Total 13,68% 10,56% 13,68% 10,56%

GRUPO D
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,40% 2,64% 16,20% 5,78%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,38% 0,29% 0,40% 0,31%
Prévio Indenizado
D Total 7,78% 2,93% 16,60% 6,09%

111,10%

69,16%

Fonte: Informacio Dias de Chuva — INMET

1241680




CAIXA COMPOSICOES
CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO _ DESCRICAO UNIDADE __ COEFIC. DESONERADO _ NAO DESONER.
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA OM
SINAPI CPU AUX 13 | MICROESFERAS DE VIDRO M2 11,87 11,95
SINAPI-I 5318 DILUENTE AGUARRAS L 0,13 23,00 23,00
CAMINHADU TOCU, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MIAX. 10.685 KG, UIST. ENTRE EIXOS 4,8 VI,
POTENCIA 189 CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE
SINAPI 5824 CARGA SECA, DIMEN. APROX. 2,5 X 7,00 X 0,50 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,003333 163,83 166,72
SINAPI-I 7343 TINTA ACRILICA A BASE DE SOLVENTE, PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA (NBR 11862) L 0,6 11,42 11,42
SINAPI-I 7348 TINTA ACRILICA PREMIUM PARA PISO L 0,03 16,79 16,79
SINAPI 88316 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,03333 16,92 18,84
MAQUINA DEMARCADORA DE FAIXA DE TRAFEGO A FRIO, AUTOPROPELIDA, POTENCIA 38 HP - CHP
SINAPI 95133 |DIURNO. AF_07/2016 CHP 0,003333 131,01 134,23
SINAPI CPU AUX 12 [EXECUCAO DE IMPRIMAGAO ASFALTICA COM APLICAGAO A FRIO M2 13,38 13,44
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5839 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,002 10,87 10,87
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5841 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,004 5,17 5,17
SINAPI-I 11609  [SOLUCAO ASFALTICA ELASTOMERICA PARA IMPRIMACAO, APLICACAO A FRIO L 12 10,38 10,38
ESPARGIDUR UE ASFALTU PRESSURIZADU, TANQUE 6 VI3 CUM ISULACAU TERMICA, AQUECIDU
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 83362 |14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,001 218,04 220,93
SINAPI 88316  [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0058 16,92 18,84
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO.
SINAPI 89035  |AF_06/2014 CHP 0,0017 114,48 118,17
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO.
SINAPI 89036  |AF_06/2014 CHI 0,0041 41,45 45,14
ESPARGIDUKR DE ASFALTU PRESSUKRIZADU, TANQUE b M3 CUM ISULACAU TERMICA, AQUECIDU
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 91486 |14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,0049 49,11 52,00
SINAPI CPU AUX 03 [DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 3.585,78 3.625,42
CAMINHAU BASCULANTE 14 M3, CUMI CAVALU VIECANICU DE CAPALIDAUE MIAXIVIA DE TRAGAU
COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE SEMIREBOQUE COM CAGAMBA METALICA -
SINAPI 89876  |CHP DIURNO. AF_12/2014 CHP 10,2 267,34 270,07
CAMINHAU PIPAB.00U L, PESU BRUTU TUTAL 13.00U KG, DISTANCIA ENTRE EIXOUS 4,80 VI,
POTENCIA 189 CV INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6 M3 -
SINAPI 6259 CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 4,08 210,52 213,41
SINAPI CPU AUX 02 [MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 3.585,78 3.625,42
CAMINHAU BASCULANTE 14 M3, CUMI CAVALU VIECANICU DE CAPALIDAUE MIAXIVIA DE TRAGAU
COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE SEMIREBOQUE COM CAGAMBA METALICA -
SINAPI 89876  |CHP DIURNO. AF_12/2014 CHP 10,2 267,34 270,07
CAMINHAU PIPAB.00U L, PESU BRUTU TUTAL 13.00U KG, DISTANCIA ENTRE EIXOUS 4,80 VI,
POTENCIA 189 CV INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6 M3 -
SINAPI 6259 CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 4,08 210,52 213,41
SINAPI CPU AUX 04 [ADMINISTRAGAO LOCAL UNID 10.782,49 12.419,78
SINAPI 90778  |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 35,2086 94,27 108,99
SINAPI 90776 |ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 105,70231 41,89 48,22
SINAPI 93566 | AUXILIAR DE ESCRITORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 0,2 3.009,43 3.439,62
SINAPI 88321  [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 44 27,68 31,82
SINAPI 88249  [AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 44 27,63 31,76
18/01/2022 M\
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CAIXA

COTACOES

iNDICES DE RETROACAO:

NDICE__[NOME DO INDICE DESCRICAO DATA BASE_| INDICE DT BASE | DT COTACAO | TNDICE DT COT. | COEFICIENTE
1001 #DIV/0!
1002 #DIV/0!
1003 #DIV/0!
1004 #DIV/0!
1005 #DIV/0!

EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS [CNPJ NOME FONE CONTATO
E001
E002
E003
E004
E005
E006
E007
E008
E009
E010
E011
E012
E013
E014
E015
E016  |04.892.707/0001-00 [DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) (61) 3315-8351 SICRO/RS - OUTUBR0O/2020
E017 [92.883.834/0001-00 [DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM (DAER/RS) (51) 3210-5050 ENG2 SIVORI SARTI
E018
COTACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORN E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
COTACAO | SICRO/RS-5213863 |PARA PLACA DE ADVERTENCIA LADO 0,60 m UNID 318,17
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 318,17 18/01/2022
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORN E IMPLANTAGAO DE PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO,
COTACAO | SICRO/RS-5213464 [LADO 0,60 m - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +SI UNID 205,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 205,00 18/01/2022
OBSERVAGOES:
|__FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| COTACAO | SICRO/RS-4413996 |ENLEIVAMENTO DE TALUDES | M2 7,56
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 7,56 18/01/2022
OBSERVACOES:
|__FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| COTACAO | SICRO/RS-1600404 |REMOCAO DE TUBOS DE CONCRETO D=0,40M A D=1,00M | ™M 7,19
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 7,19 18/01/2022
OBSERVACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORN E IMPLANTAGAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM
COTACAO | SICRO/RS-5213440 |ACO, D=0,60 m - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +SI UNID 205,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 205,00 18/01/2022
OBSERVAGOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROAGAO
FORN E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
COTAGAO | SICRO/RS-5213863(1) [PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO D=0,60 m UNID 318,17
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 318,17 18/01/2022
OBSERVAGOES:
| __FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| COTACAO | SICRO/RS-4413996(1) [ENLEIVAMENTO DE VALETAO | M2 7,56
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 7,56 18/01/2022
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA EM AGO,
COTACAO | SICRO/RS-5213543 [MODULADA 2,00M X 1,00M - PELICULA RETRORREFLETIVA UNID 892,99
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 892,99 18/01/2022
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OBSERVAGOES:

FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO
COTACAO | SICRO/RS-5213868 |GALVANIZADO PARA PLACAS - 2,00M X 1,00M UNID 782,89
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 782,89 18/01/2022
OBSERVACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROAGAO
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL 32
COTAGAO | SICRO/RS-5502769 [CATEGORIA - 200< DMT <= 400 mcs M3 32,09
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 32,09 18/01/2022
OBSERVAGOES:
| _FONTE CODIGO DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
| COTACAO | SICRO/RS-4805765 |ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA | M3 141,20
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 141,20 18/01/2022
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
BOCA BDTC D=1,20M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA
COTACAO | SICRO/RS-0804425 |COMERCIAIS UNID 4.168,34
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 4.168,34 18/01/2022
OBSERVACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROAGCAO
CORPO DE BDTC D=1,20M CA1 - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
COTACAO | SICRO/RS-0804197 |COMERCIAIS ] 1.765,47
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 1.765,47 18/01/2022
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORN E IMPLANTAGAO DE PLACA DE REGULAMENTAGAO EM
[COTACAO | SICRO/RS-5213444 |ACO, R1 LADO 0,248M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +SI UNID 205,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 205,00 18/01/2022
OBSERVACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORN E IMPLANTAGAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
COTACAO | SICRO/RS-5213855 |PARA PLACA DE REGULAMENTAGCAO R1 LADO 0,248M UNID 285,69
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 285,69 18/01/2022
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE PLACA EM AGO,
COTACAO | SICRO/RS-5213543(1) [MODULADA 1,00M X 0,50M - PELICULA RETRORREFLETIVA UNID 892,99
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 892,99 18/01/2022
OBSERVACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO
COTACAO | SICRO/RS-5213868(1) | GALVANIZADO PARA PLACAS - 1,00M X 0,50M UNID 782,89
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
E016 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 782,89 18/01/2022
\
OBSERVACOES: \N\V4 \
v
18/01/2022
Data
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PO - PLANILHA ORCAMENTARIA
Orcamento Base para Licitacdo - OGU

CA'XA G;itijcéiii%ilo

N° OPERACAO N° SICONV |PROPONENTE / TOMADOR ‘APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 0/MUNICIiPIO DE MARCELINO RAMOS/RS PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIRA
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE |DESCR|(:A0 DO LOTE ‘MUNICiPIO / UF | BDI 1 BDI 2 | BDI 3 |
PORTO ALEGRE 12-21 (N DES.) __|PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL |MARCELINO RAMOS/RS 23,32% 0.00% 0.00%
(o]
(%]
oc
=)
Q
w
o
- . . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Preco Total
Item Fonte Coédigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) @) (com BDI) (RS) RS) v
1.1. SERVICOS INICIAIS = 6.690,38
1.1.1. SINAPI 99064 LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF_10/2018 M 2.120,00 054| BDI1 0,67 1.420,40 | RA
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
1.1.2. SINAPI-I 4813 O e ) ) e e M2 2,88 22500 | BDI1 277,47 799,11 | RA
1.1.3. SINAPI CPU AUX 02 |MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 1,00 362542 | BDI1 4.470,87 4.470,87 | RA
1.2. TERRAPLENAGEM = 271.113,90
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS
1.2.1. SINAPI 98525 ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR M2 6.360,00 037 | BDI1 0,46 2.925,60 | RA
DE ESTEIRAS.AF_05/2018
ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM
1.2.2. SINAPI 101230 SOLO DE 12 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M3 3.424,95 924 | BDI1 11,39 39.010,18 | RA
M2/ 111 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M2, DMT ATE
1 KM E VELOCIDADE MEDIAL4KM/H. AF_05/2020
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO ESCARIFICAGAO, CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE EM SOLO DE 2A CATEGORIA COM TRATOR
123 S ARt DE ESTEIRAS (100HP/LAMINA: 2,19M3) E CAMINHAO BASCULANTE DE e 2:283,30 17,34 R 21,38 48.816,95 | RA
14M3, DMT ATE 200M. AF_07/2020
- SICRO/RS- |ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL 32 CATEGORIA -
1.2.4. Cotag&o 5502760 200< DM <= 400 mes M3 1.303,97 32,09| BDI1 39,57 51.598,09 | RA
EXECUCAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO
1.2.5. SINAPI 96385 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, M3 5.778,11 9,90 | BDI1 12,21 70.550,72 | RA
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.2.6. SINAPI 93589 EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF. 072020 M3XKM 6.284,22 1,75| BDI1 2,16 13.573,92 | RA
1.2.7. SINAPI 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 3.142,11 1,32 BDI1 1,63 5.121,64 | RA
1.2.8. Cotagéo Sﬁ?%gg" ENLEIVAMENTO DE TALUDES M2 4.240,00 7,56 | BDI1 9,32 39.516,80 | RA
1.3. DRENAGEM PLUVIAL = 283.526,00
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO),
1.3.1. SINAPI 90091 ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1.5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A M3 960,42 556 | BDI1 6,86 6.588,48 | RA
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO),
1.3.2. SINAPI 102315 ESCAVADEIRA (0.8 M3), LARG. DE 1.5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 24 M3 673,98 7,10 | BDI1 8,76 5.904,06 | RA
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
PMv3.0.4



PO - PLANILHA ORCAMENTARIA
Orcamento Base para Licitacdo - OGU

CA' \A G;'a:’t(éilséglo

N° OPERAGAQ N° SICONV ‘PROPONENTE / TOMADOR ‘APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 0[MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS/RS PAVIMENTAGAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIRA
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE ‘DESCRICAO DO LOTE ‘MUNICTPIO I UF | BDI 1 ‘ BDI 2 ‘ BDI 3 |
PORTO ALEGRE 12-21 (NDES.) _[PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL |MARCELINO RAMOS/RS 23.32% 0.00% 0.00%
o
vy
o<
]
o)
w
o
- o ’ ) Custo Unitario BDI Preco Unitario Preco Total
Item Fonte Coédigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) @) (com BDI) (RS) RS) v
- SICRO/RS- 5
133. Cotagéo 4805765 |ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 3 CATEGORIA M3 50,55 141,20 | BDI1 174,13 8.802,27 | RA
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M3 / POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE
134, SINAPI 93368 e PO BIEADE BB 15 AR Y] O S0 3B (AT B M3 1.010,97 1598 | BDI1 19,71 19.926,22 | RA
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
135. SINAPI 93589 EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF. 07/2020 M3XKM 1.347,96 175| BDI1 2,16 2.911,59 | RA
1.36. SINAP 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 673,98 132] BDI1 1,63 1.098,59 | RA
TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PSL,
137. SINAPI-| 37453 GO NG G B FEMEA, BIAY SR =E MO AL BI= 60D NI M 77,00 87,49 | BDI1 107,89 8.307,53 | RA
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM
138. SINAPL 92811 LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI M 7,00 7255 89,51 6.892,27 | RA
FORNECIMENTO). AF_12/2015
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 60 CM EM CONCRETO, ALAS
139. SINAPI 102738 COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS. UN 20,00 2.187,50 | BDI1 2.697,63 53.952,60 | RA
AF_07/2021
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM
1310 SINAPL 92214 BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. M 80.00 425,56 | BDIL 524,80 41.984,00 | RA
AF_12/2015
BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR D = 80 CM EM CONCRETO, ALAS
1311 SINAPI 102739 COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS. UN 16,00 3.669,00 | BDI1 4.524,61 72.393,76 | RA
AF_07/2021
~ SICRO/RS-  |[CORPO DE BDTC D=1,20M CAL - AREIA, BRITA E PEDRA DE MAO
13.12. Cotag&o 0804197 |COMERGIALS M 10,00 176547 | BDI1 2.177,18 21.771,80 | RA
1.3.13. Cotag&o Sg;gﬂ;ess- BOCA BDTC D=1,20M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS UNID 2,00 4.168,34 | BDI1 5.140,40 10.280,80 | RA
1.3.14. Cotag&o S;%Egigf_ REMOGAO DE TUBOS DE CONCRETO D=0,40M A D=1,00M M 194,00 719| BDI1 8,87 1.720,78 | RA
~ SICRO/RS- "
1.3.15. Cotag&o 2413006(1) | ENLEIVAMENTO DE VALETAO M2 2.252,28 756 | BDI1 9,32 20.991,25 | RA
14, PAVIMENTAGAO ASFALTICA - 1.643.355,49
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
1.4.1. SINAPI 100576 A e e S S T M2 18.401,60 213| BDI1 2,63 48.396,21 | RA
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
14.2. SINAPI 96400 PAVIMENTAGAO DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E M3 2.795,01 100,03 | BDI1 123,36 344.792,43 | RA
TRANSPORTE. AF_11/2019
PMv3.0.4
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N° OPERACAO N° SICONV ‘PROPONENTE / TOMADOR ‘APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
0 0/MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS/RS PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIRA
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE ‘DESCRICAO DO LOTE ‘MUNICTPIO I UF | BDI 1 ‘ BDI 2 ‘ BDI 3 |
PORTO ALEGRE 12-21 (N DES.) __|PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL |MARCELINO RAMOS/RS 23,32% 0,00% 0.00%
(o]
(%]
oc
pul
Q
w
o
- . . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Preco Total
Item Fonte Coédigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) @) (com BDI) (RS) RS) v
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
1.43. SINAPI 93590 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM 82.732,24 064| BDI1 0,79 65.358,47 | RA
M3XKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA
1.4.4. SINAPI 93589 S RS T B (UM 51 ISR al) A1F. At M3XKM 2.795,01 1,75| BDI1 2,16 6.037,22 | RA
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
1.4.5. SINAPI 96396 PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 2.719,22 110,09 | BDI1 135,76 369.161,31 | RA
TRANSPORTE. AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.4.6. SINAPI 93590 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM 80.488,85 064 | BDI1 0,79 63.586,19 | RA
M3XKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
147 SINAPI 93589 S RS T B AEES (UMY 505 [l A1F. (e M3XKM 2.719,22 1,75| BDI1 2,16 5.873,52 | RA
1.4.8. SINAPI CPUAUX 12 |EXECUCAO DE IMPRIMACAO ASFALTICA COM APLICACAO A FRIO M2 16.536,00 13,44 | BDI1 16,57 274.001,52 | RA
PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO, COM EMULSAO
1.4.9. SINAPI 97807 L (B R 25, (o] CLEA LTS, (= G M2 15.030,80 24,56 | BDI1 30,29 455.282,93 | RA
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA
1.4.10. SINAPI 93590 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM 12.591,00 064 | BDI1 0,79 0.946,89 | RA
M3XKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA
1.4.11. S ek EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 425,37 L75 | BDIL 216 918,80 | RA
15. SINALIZACAO VIARIA 5 45.256,57
N SICRO/RS-  |FORN E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO,
151 Cotacdo 5213440  |D=0,60 m - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + Sl e 400 205,00 BDI1 252,81 1.011,24 | RA
N SICRO/RS- |FORN E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA
15.2. Cotagéo e | A B LA E T A B UNID 4,00 318,17 | BDI1 392,37 1.569,48 | RA
N SICRO/RS- |FORN E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO, R1
153 Cotacdo 5213444  |LADO 0,248M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI e 15,00 205,00 BDI1 252,81 8.792,15 | RA
N SICRO/RS- |FORN E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA
1.5.4. Cotagéo 713858 LA BIE FEEULA AT A A UNID 15,00 285,69 | BDI1 352,31 5.284,65 | RA
N SICRO/RS- _ |FORN E IMPLANTACAO DE PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO 0,60
1.5.5. Cotagéo 5213404 - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + S UNID 8,00 205,00 | BDI1 252,81 2.022,48 | RA
N SICRO/RS- |FORN E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA
1.5.6. Cotagéo 5213863 SRR P AR LD B UNID 8,00 318,17 | BDI1 392,37 3.138,96 | RA
N SICRO/RS-  |FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA EM ACO, MODULADA 2,00M
15.7. Cotagéo 5913543 G S RET RO R ET UNID 3,00 892,99 | BDI1 1.101,24 3.303,72 | RA
N SICRO/RS- |FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE SUPORTE METALICO
1.5.8. Cotagéo 5213868 AN 35 B ELACAS - SHa 5% 1LEaY] UNID 3,00 782,80 | BDI1 965,46 2.896,38 | RA
N SICRO/RS- |FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA EM ACO, MODULADA 1,00M
1.5.9. Cotagéo e e [y UNID 2,00 892,99 | BDI1 1.101,24 2.202,48 | RA
N SICRO/RS- |FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE SUPORTE METALICO
1.5.10. Cotagéo T e UNID 2,00 782,80 | BDI1 965,46 1.930,92 | RA
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N° OPERAGAO N° SICONV |PROPONENTE / TOMADOR ‘APELIDO DO EMPREENDIMENTO

0 0/MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS/RS PAVIMENTACAQ ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL TEIXEIRA

|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE |DESCR|CAO DO LOTE ‘MUNICiPIO I UF | BDI 1 BDI 2 BDI 3

PORTO ALEGRE 12-21 (N DES)) PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL |MARCELINO RAMOS/RS 23,32% 0,00% 0,00%
o
v
o
)
O
w
o

- X ) . Custo Unitario BDI Prego Unitario Preco Total
Item Fonte Coédigo Descrigdo Unidade Quantidade (sem BDI) (R$) @) (com BDI) (RS) RS) v
SINALIZAGCAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE

1.5.11. SINAPI CPU AUX 13 RESINA ACRILICA OM MICROESFERAS DE VIDRO M2 1.228,23 11,95 BDI 1 14,74 18.104,11 | RA

1.6. DIVERSOS - 19.786,94

1.6.1. SINAPI CPU AUX 03 |DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 1,00 3.625,42 BDI 1 4.470,87 4.470,87 | RA

1.6.2. SINAPI CPU AUX 04 |ADMINISTRACAO LOCAL UNID 1,00 12.419,78 BDI 1 15.316,07 15.316,07 | RA

Encargos sociais: [Para elaborac&o deste orcamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federac&o indicada.

Observacoes:

X VA

Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Preco Unitario; Preco Total. WA L

Siglas da Composicdo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros. ,-.A\A J

MARCELINO RAMOS/RS XN\

Local Responsavel Técnico \J \

Nome: LAUSON SERAFINI
terca-feira, 18 de janeiro de 2022 CREA/CAU: RS 123.168-D
Data ART/RRT: 11370067
PMv3.0.4



CA' A A CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO Grau de Sigilo
a OoGU #PUBLICO

N° OPERAGAO N° SICONV PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRIGAO DO LOTE
0 0| MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS/HPAVIMENTAGAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITQPAVIMENTAGAO ASFALTICA - ESTRADA ACESSO AO DISTRITO CORONEL 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Iltem Descrigéo Valor (R$) | Parcelas:
02/22 03/22 04/22 05/22 06/22 07/22 08/22 09/22 10/22 11/22 12/22 01/23
1. PAVIMENTACAO ASFALTICA - ESTRADA A 2.269.729,28 | % Perfodo: | 12,24% 12,49% 72,40% 2,87%
|1.1. SERVICOS INICIAIS 6.690,38 | % Periodo: | 100,00%
[1.2. TERRAPLENAGEM 271.113,90 | % Periodo: | 100,00%
|1.3. DRENAGEM PLUVIAL 283.526,00 | % Periodo: 100,00%
[1.4. PAVIMENTAGCAO ASFALTICA 1.643.355,49 | % Periodo: 100,00%
[15. SINALIZACAO VIARIA 45.256,57 | % Periodo: 100,00%
[1.6. DIVERSOS 19.786,94 | % Periodo: 100,00%
L
Total: R$ 2.269.729,28 %: 12,24% 12,49% 72,40% 2,87%
Repasse: - - - -
Periodo: Contrapartida: | 277.804,28 | 283.526,00 | 1.643.35549 | 65.043,51
Outros: - - - -
Investimento: | 277.804,28 | 283.526,00 | 1.643.355,49 | 65.043,51
%: 12,24% 24,73% 97,13% 100,00%
Repasse: - - - -
Acumulado: Contrapartida: | 277.804,28 | 561.330,28 | 2.204.685,77 | 2.269.729,28 A\
Outros: - - - - A\
Investimento: | 277.804,28 | 561.330,28 | 2.204.685,77 | 2.269.729,28 W \
MARCELINO RAMOS/RS
Local Responsavel Técnico \)
Nome: LAUSON SERAFINI
terca-feira, 18 de janeiro de 2022 CREA/CAU: RS 123.168-D
Data ART/RRT: 11370067
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