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1. APRESENTACAO DO PROJETO

O presente volume, tem por objetivo trazer todas as instru¢cdes técnicas necessarias a
implantacdo da Pavimentacao asfaltica no referido texto.

O projeto foi elaborado pela equipe técnica da empresa L.CAD Engenharia sob a supervisao e
orientacao técnica do Engenheiro Civil Lauson Serafini.

O presente projeto apresenta-se em conformidade com as diretrizes técnicas DAER-RS érgéo
responsavel pelo trecho em questéo
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2. ESTUDOS GEOLOGICOS

2.1.DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO
O presente diagnostico tem como objetivo retratar a qualidade ambiental atual, indicando as

principais caracteristicas dos diversos fatores que compdem o sistema ambiental, de forma a
permitir o entendimento da dindmica e das interacdes existentes entre os meios fisico, bibtico e

socioecondmico da Area de Influéncia.
Este diagndstico esté estruturado da seguinte forma:

- Meio Fisico: neste item serdo descritos a geologia/geomorfologia, as caracteristicas do solo,
0S aspectos geotécnicos, bem como passivos ambientais. Desta forma, serd apresentado a
seguir o cendrio ambiental atual das areas que potencialmente sofrerdo interferéncias a partir

da instalacéo/operacao do empreendimento.

Este diagndstico ambiental foi elaborado a partir da integracdo de dados secundarios sobre
Geomorfologia, Geologia, Pedologia e Geotecnia em ambiente SIG com auxilio de bibliografia
especifica. Além disso, foi realizada visita a campo para diagnosticar, no local, a
contextualizacdo do meio fisico para obter informacdes que fundamentam o diagndstico

apresentado.

A base cartogréafica digital utilizada para Geomorfologia foi a Base Vetorial: Modificado de
Hasenack, H.; Weber, E. (org.) - Base cartografica vetorial continua do RS Esc.: 1:50.000.
UFRGS/2010 (Geomorfologia: PROJETO RADAMBRASIL. Vol. 33 - IBGE,1986.) Para geologia
foi usada a Base Vetorial: Modificado de Hasenack, H.; Weber, E. (org.) - Base cartografica
vetorial continua do RS Esc.: 1:50.000. UFRGS/2010 (Geologia: Mapa Geoldgico do RS - Esc.
1:750.000, CPRM 2008) e para Pedologia a Base Vetorial: Modificado de Hasenack, H.; Weber,
E. (org.) - Base cartogréfica vetorial continua do RS Esc.: 1:50.000. UFRGS/2010 (Pedologia:
PROJETO RADAMBRASIL. Vol. 33 - IBGE,1986 - Atualizado em 2006 pela
UFRGS/EMBRAPA).
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Definicdo da Area de Influéncia

A area de influéncia de um empreendimento para um estudo ambiental pode ser descrita como
0 espaco passivel de alteracdes em seus meios fisico, biético e/ou socioeconémico, decorrentes

da sua implantag&o e/ou operacéao.

Neste cenario, a definicdo dos limites geograficos da area de influéncia de um determinado
projeto e um dos requisitos legais para avaliacdo dos impactos ambientais, sendo legalmente

requerida pela Resolugao Conama no 01/86, no item lll, de seu artigo 5:

Artigo 5° - O estudo de impacto ambiental, além de atender a legisiacdo, em
especial os principios e objetivos expressos na Lei de Politica Nacional do Meio
Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes gerais:

11l - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada area de influéncia do projeto, considerando, em todos 0s casos, a
bacia hidrografica na qual se localiza;

Além disso, a delimitagéo das areas de influéncia € determinante para todo o trabalho, uma vez
gue somente apos esta etapa, e possivel orientar as diferentes analises tematicas, bem como

a intensidade dos impactos e a sua natureza.

Desta forma, a area de influéncia direta (AID) para a obra, foi definida como sendo a Faixa de
Dominio (faixas de terras conforme o Projeto de Engenharia), levando em consideracao diversos
aspectos decorrentes a este tipo de empreendimento, confrontado com as vulnerabilidades de
cada meio afetado, considerando os componentes ambientais que, de alguma forma, tenham

seus aspectos alterados pela implantacdo do empreendimento em questao

Caracterizacdo Geolégica Regional

A geologia regional do trecho, insere-se sobre terrenos de feicdes de vale em ambientes da
Formacdo Serra Geral, Facies Gramado e Facies Chapecd. Essa designacdo refere-se a
provincia magmatica relacionada aos derrames e intrusivas da Bacia do Parana, abrangendo
rochas de origem vulcanicas e sedimentares ao longo de toda a regido centro-sul do Brasil e

estendendo-se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina.

A Bacia do Parana abrange, em sua base, litologias sedimentares neo-Ordovicianas a neo-

Cretaceas, representadas, entre outros, pelas Formacdes Rio Bonito, Piramboia, Santa Maria e
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Botucatu. Nas suas porc¢des de topo, ocorrem as rochas vulcanicas oriundas da ultima grande

separacao continental Juro-Cretacea, compondo os basaltos, riolitos e riodacitos da Formacao
Serra Geral. Esta unidade esta constituida dominantemente por basaltos e basalto-andesitos

de filiacao toleiitica, os quais contrastam com riolitos e riodacitos aflorantes (WHITE, 1906).

A Formacao Serra Geral é composta predominantemente por basaltos. Estas sdo as rochas
vulcanicas mais comuns. Os cristais que as formam s&o muito pequenos, e sua cor pode variar
de preto a cinza escura ou castanha. Os basaltos podem ser ainda vesiculares, que sao
pequenas bolhas preenchidas por liquidos que formam quartzo, agata, ametista e outros
minerais. As rochas vulcanicas da Formacéo Serra Geral sdo originadas pela consolidagéao de
lavas vulcanicas (magma) na superficie e tém idades que compreendem o intervalo Jurassico-

Cretaceo, com aproximadamente 150 - 115 m.a.

Segundo Roisenberg e Vieiro (2002), o vulcanismo Serra Geral tem sua origem relacionada a
fusd@o parcial do manto astenosférico, com ou sem contribuicéo litosférica, como resposta aos
mecanismos de descompressdo quando da tafrogénese que provocou a Ultima grande

separacao continental.

Os Sedimentos Recentes sao representados por depdsitos aluvionares, formados por areias,
cascalheiras e sedimentos silticos-argilosos de depésitos de calha da rede fluvial atual e

subtotal, pouco expressivos na area.
Caracterizacdo Geoldgica Local (AID — Faixa de Dominio)

As litologias que compdem o trecho estudado compreendem rochas de uma Unica unidade —

rochas basalticas da Facies Chapeco da Formacao Serra Geral (CPRM, 2008).

Todo o segmento onde havera intervencdo para esta obra de em estudo €, litologicamente

composto por deposi¢cdes derrames magmaticos, com solo predominantemente argiloso.
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3. ESTUDO HIDROLOGICO

Os estudos hidrolégicos visaram a determinagéo das contribuigdes pluviais, associados a
probabilidade de ocorréncia dos eventos, com a finalidade de fornecer os elementos
necessarios para o dimensionamento das obras de drenagem pluvial para a implantacdo da
pavimentagao no trecho em estudo.

A metodologia adotada segue as orientacdes basicas das Instru¢des de Servico para Estudo
Hidrologico do DNIT e outras consideracdes comumente utilizados em estudos desta
natureza.

3.1.CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO

A regido de estudo, segundo Koppen, apresenta tipo climatico temperado humido com Verao
guente (Cfa), sem estiagem.

A temperatura do més mais quente é superior a 35°C e a do més menos quente é de 1°C,
sendo que ja foram registradas temperaturas negativas. Os verdes com altas temperaturas,
proporcionam oOtimas condi¢fes climaticas, e os invernos, sdo sempre frios e rigorosos, com
minimas quase sempre em torno de 5°C, chegando as vezes na casa de 0°C.

Esses dados foram obtidos nas normais climatoldgicas (1981 - 2010), junto ao INMET e
referem-se a cidade de MARCELINO RAMOS /RS.

3.2. ANALISE E CONSISTENCIA DOS DADOS COLETADOS
e Fonte de Dados
Para a elaboracéo dos Estudos Hidrolégicos, foi realizado um levantamento exaustivo em
todas as fontes de consulta disponiveis, abrangendo:

Pesquisa bibliografica e coleta de dados climatolégicos e pluviométricos nos 6rgaos oficiais
responsaveis pelo monitoramento climético e operacao das estacdes meteoroldgicas, como
ANA, CPRM, INMET.

e Estacdo Pluviométrica
A estacao pluviométrica selecionada foi a de Erechim, ela possui uma série histérica bem
numerosa e com dados bastante consistentes. Essa estacao € de responsabilidade do INMET,
possui dados atuais, além de apresentar dados confidveis e ter sua coleta desde o ano de
1961.

3.3.1ISOZONAS - METODOLOGIA DE JOSE JAIME TABORGA TORRICO

Este método divide o Brasil em isozonas que mostram as seguintes caracteristicas:

. A isozona A coincide com a zona de maior precipitagéo anual do Brasil,
com coeficientes de intensidade baixos.
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. As isozonas B e C tipificam a zona de influéncia maritima, com
coeficientes de intensidade suaves.

. A isozona D tipificam as zonas de transicdo (entre continental e
maritima).

. As isozonas E e F tipificam as zonas continental e do nordeste, com
coeficientes de intensidade altos.

. As isozonas G e H tipificam a zona da caatinga nordestina, com

coeficientes de intensidade muito altos.

Isozonas de igual relacao: coeficientes k1 e k2

Fonte: Taborga, J. J. T. — Praticas Hidrologicas (1974)

Seguindo-se o0 método de Jaime Torrico, definiu — se a isozona "C” como sendo aquela
pertinente a estacdo Tramandai. Para os tempos de recorréncia previstos, determinaram-se as
percentagens de precipitacdo, podendo-se assim converter as precipitacoes de 1 dia, em
precipitacdes de 24 horas, P1, 1 hora e PO, 0,1 hora.

3.4.PARAMETROS INTENSIDADE / DURACAO / TEMPO DE RECORRENCIA.

As chuvas podem ser medidas por pluvidmetros ou por pluvidgrafos. Ambos tém, por principio,
a medicdo do volume de 4gua precipitado em uma area unitaria, sendo este, em geral,
representado por uma unidade de comprimento (altura), que representa a altura equivalente a
cobertura de uma area com o volume precipitado, caso esse volume fosse distribuido
uniformemente.

As principais caracteristicas das precipitacdes intensas sao o total precipitado, sua distribuicéo
temporal e espacial e sua frequéncia de ocorréncia. O conhecimento dessas caracteristicas &
fundamental para os estudos e projetos de drenagem urbana.

A equacdo geral da relacéo IDF usada neste trabalho é dada na formula (Bernard 1930):

Onde:

. I = intensidade de precipitacdo (mm/h)

. Tr = Tempo de retorno adotado

. td = tempo de duragéo da chuva do projeto

. a, b, ¢, d = parametros ajustados para cada regiao.

Para obter-se a precipitacdo maxima, com duragéo igual ao tempo de concentracdo de cada
bacia de contribuicdo, utilizou-se a metodologia preconizada por José Jaime Taborga Torrico.

Resumidamente, seguiram-se 0s seguintes passos:
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Compilacéo dos dados das maximas chuvas diarias de todas as estag6es pluviométricas
proximas ao tracado e escolha da mais significativa;

Estimativa da precipitacdo maxima diaria (P), para certo tempo de recorréncia, através da
férmula geral de Ven Te Chow: P = Pm + K.S., onde:

Pm é a média das precipitacdes maximas diarias disponiveis;

K é coeficiente, tabelado por Weiss e Reid, fungdo do nimero de precipitacbes maximas
diarias e do tempo de recorréncia adotado;

S € o desvio padrao das precipitacbes maximas disponiveis;

Converséao da precipitagdo maxima diaria (P) em chuva de 24 horas (P24) multiplicando-se
pelo coeficiente 1,10 (no mapa de isozonas apresentado na tabela essa relagdo);

Obtencéo das porcentagens para precipitacdo de 6 minutos (P0) e de 1 hora (P1), através dos
coeficientes (k1 e k2) das isozonas de igual relacéo;

Célculo das alturas de precipitacdes para 6 minutos e 1 hora, com as mencionadas
porcentagens e com a chuva de 24 horas (P24);

Determinacfes das precipitacdes maximas para os tempos de concentracdo de cada bacia,
utilizando-se interpolacdes logaritmicas com os dados disponiveis para 6 minutos, 1 hora e 24
horas.

A intensidade de precipitacdo foi obtida pela relacéo entre a precipitacdo definida através da
equacao e o tempo de concentracao, conforme mostrado a seguir. Os graficos relativos a
Precipitacédo/ Intensidade — Duracéo - Recorréncia apresentam-se a seguir.

Célculo das equacdes das curvas de intensidade-duracéo e frequéncia (curvas idf). Os
resultados principais séo os relacionados na tabela a seguir:

Onde:

. Pm = Precipitacao Média;

. S = Desvio Padréo;

. P1 dia = Precipitacdo Diaria;

. P24h = Precipitacdo em 24 horas;
. P1h = Precipitacdo em 1 hora;

. PO0,1h = Precipitagcdo em 6 minutos.
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3.5.PERIODO DE RETORNO

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracéo definidas seja
igualada ou superada é denominado de periodo de retorno ou tempo de recorréncia.

Para este projeto o tempo de recorréncia foi fixado de acordo com as instru¢gdes de Servigo do
DNIT:

. TR =5 anos (drenagem pluvial urbana)
. TR = 15 e 25 anos (bueiros tubulares)

3.6. TEMPO DE CONCENTRACAO

O tempo de concentracédo € definido como o tempo necessario para que a agua precipitada no
ponto mais distante da bacia se desloque até a secdo considerada. Geralmente, é estimada
por meio de relagBes empiricas, em funcéo de caracteristicas fisicas e de ocupacéo da bacia.
Um dos métodos mais recomendados € o cinematico, que consiste em dividir a bacia em n
trechos homogéneos, determinar a velocidade do escoamento correspondente a cada um e
estimar o tempo de concentracao total pelo somatério dos tempos de cada percurso.

Dentre as formulas empiricas, a do DNOS é empregada com mais frequéncia em estudos
hidrolégicos, sendo inclusive recomendada pelo DNIT.

onde:
. Tc - tempo de concentracdo, em minutos;
. A - area da bacia de contribuicdo, em ha;
. L - comprimento do talvegue principal, em m;
. K - coeficiente relativo ao tipo de solo e cobertura vegetal, sendo
adotado para este estudo o valor (k=3,0);
. | - declividade efetiva, sendo calculada como a média ponderada das

declividades médias, elevada ao quadrado, conforme equacao abaixo:
No caso de cabeceiras de rede, quando ndo existirem contribuicdes externas, ou quando o
tempo de concentracdo calculado for menor que 6 minutos, adotaremos como minimo igual a
6 minutos.

3.7.CALCULO DAS VAZOES

e Método Racional

O método racional consiste em estimar a vazao de pico em pequenas bacias hidrograficas
empregando uma relacdo que considera a vazao linearmente proporcional a area da bacia e a
intensidade média da precipitacéo, considerada constante durante sua duracao. Esse método
utiliza um coeficiente adimensional C, que relaciona a parcela da chuva total com a que se
transforma em escoamento e com os efeitos de armazenamento na bacia. Caso estes néo
sejam considerados, o coeficiente C é denominado de coeficiente de escoamento superficial e
denota a parcela da precipitacéo total que gera escoamento.
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A facilidade de conhecimento dos elementos envolvidos na sua concepcéo teodrica, aliada a
simplicidade de sua execucdao, torna este método comumente utilizado em estudos desta
natureza.

A equacéao béasica do método é a seguinte:

onde:

. Q - vazao, em md/s;

. C - coeficiente de escoamento superficial (run-off), que representa a relacdo da agua
qgue escoa superficialmente e a agua precipitada. No presente trabalho foi adotado o
valor de C=0,50 (area de canteiros gramados), C=0,80 (areas de contribuicdo externa
compostas por terrenos e pavimentos) e C=0,60 para a area da bacia do bueiro;

. | - intensidade de chuva com duracdo igual ao tempo de concentracédo da bacia, para
um periodo de retorno desejado, expressa em mm/h; e

. A - area da bacia de contribuicdo, em kmz2,

O método em questao tem como principio basico a hipétese de que a duracao da precipitacédo
€ igual ao tempo de concentragéo da bacia, o que restringe sua aplicacdo as bacias pequenas
como ja comentado, supondo que:

. - a chuva tenha distribuicdo uniforme no tempo;

. - a chuva tenha distribuicdo espacialmente uniforme;

. - 0 escoamento superficial seja devido ao escoamento sobre superficies,
principalmente;

. - 0 amortecimento nos canais seja desprezivel.

A imprecisdo no emprego do método seré tdo maior quanto maior for a &rea da bacia. Exige-
se, portanto, que a aplicacdo do método seja feita dentro de suas condi¢des de validade, ou
seja, para bacias pequenas.

A intensidade considerada no método racional é um valor médio no tempo e no espaco. Esta é
a maxima média observada em um certo intervalo de tempo para o periodo de recorréncia
fixado. O intervalo de tempo corresponde a atuacéo critica, ou seja, a duracdo da chuva a
considerar, sera igual ao tempo de concentracdo da bacia.

O coeficiente de escoamento superficial C é a variavel do Método Racional menos suscetivel a
determinacdes mais precisas e requer, portanto, muitos cuidados quando da sua sele¢éo. O
coeficiente engloba os efeitos de infiltracdo, armazenamento por detencao, evaporacao,
retencdo, encaminhamento das descargas e interceptacéo, efeitos esses que afetam a
distribuicdo cronoldgica e a magnitude do pico do escoamento superficial.

O dimensionamento hidraulico é feito com a utilizag&o dos principios da hidrodindmica, onde
é relevante a equacao da continuidade, associada a férmula de Manning, de acordo com o
Manual de Drenagem de Rodovias — Publicagéo IPR-724 — DNIT-2006.

Na intersecao, tornou-se necessario desenvolver um sistema pluvial, constituido de ramais
coletores para receber e conduzir a agua superficial proveniente da chuva a ser coletada pelas
bocas-de-lobo e caixas coletoras.

Cabe salientar que as areas de drenagem compreendem a plataforma da pista, passeio e
contribuicdo de &reas externas.
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A avaliacao hidrologico-hidraulica do sistema pluvial foi feita basicamente pelo método racional

associado as férmulas de Manning e demais parametros pertinentes a cada situacdo, tendo
como orientagédo o Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT-2006.

A expressao de Manning € a definida pelos seguintes parametros:

onde:
. R = raio hidraulico em m;
. i = declividade de linha d’agua em m/m;
. n = coeficiente de rugosidade em funcéo da natureza da superficie de acabamento da
tubulacéo;
. A = &rea da sec¢do de vazao em mz;
. Q = descarga em m3 /s.

Para escoamento em superficie de concreto a velocidade méaxima admitida é de 4,5 m/s e o
minimo de 0,60 m/s. Na definicdo do didametro da tubulacdo, recomenda-se que a secao de
escoamento nao ultrapasse o tiramento de 80%.

Bacia Estudada

Na avaliacdo da descarga drenada pela bacia, também se considerou o desempenho
hidraulico da obra existente, consubstanciado por informacgdes e inspec¢dao local.

Obras-de-arte correntes. Os resultados pertinentes as determinacdes hidrolégicas pela
aplicacao dos métodos racional é exibido no Quadro a seguir, onde se encontram
discriminados os seguintes elementos:

. - n°=ndmero da obra, indicada nas plantas do Projeto Geométrico, Esqueméticas
de Drenagem e nos Quadros dos Bueiros;

localizagéo = referida ao eixo projetado, em Km + m;

montante = lado de montante: E = esquerdo; D = direito;

A = area da bacia de contribuicéo;

L = comprimento;

| = declividade média;

tc = tempo de concentragao;

Pi = intensidade de precipitagédo para TR = 15 anos, TR =25 anos e TR = 50 anos;

¢ = coeficiente de escoamento;

Q15, Q25 = descarga para TR = 15 anos e TR = 25 anos;

Obra existente;

Obra projetada/Observacéo.- Obra projetada/Observagao.
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO

O Estudo Topogréfico seguiu as recomendacdes da Instrucdo de Servigo IS 05/91, 05A/91,
05B/91 do DAER e a IS-204: Estudos Topogréficos para Projetos Basicos de Engenharia,
vigente no DNIT.

O objetivo € a obtencédo das coordenadas dos elementos existentes ao longo do segmento
delimitado pela faixa de dominio, onde sera elaborado o projeto de pavimentacao asfaltica na
rodovia. A analise dessas coordenadas e elementos se fazem necessarias para a elaboracao
de um MDT (Modelo Digital do Terreno), dando a orientacdo e subsidios para os projetos
geomeétricos, terraplenagem, pavimentacao e etc. para tanto foram elaborados os servi¢os
abaixo relacionados:

. - Implantacdo dos marcos de apoio basico e RN;
. - Levantamento Planialtimétrico cadastral do terreno;
. - Planta da restituicéo topogréfica, na escala 1:1.000.

2.4.1 Implantacdo Dos Marcos De Apoio

Foram implantados marcos de apoio, ao longo do trecho do levantamento topogréfico.

O levantamento inicial foi executado utilizando coordenadas arbitrarias inferidas pelo topografo

no momento do levantamento, posteriormente os marcos foram aferidos e as coordenadas
corrigidas de acordo com o padréo vigente no Brasil (SIRGAS 2000).

Todos os marcos de apoio foram implantados no sistema de piquete simples em madeira de
lei.

2.4.2 Levantamento Planialtimétrico Cadastral

Para o levantamento planialtimétrico cadastral foi utilizado uma estacao total de alta precisao,
do tipo Leica.

A area restituida foi definida apés visitas a campo pela equipe técnica, tendo como base o
corredor apresentado na fase do Plano Funcional.

Ao longo da linha de exploracdo esta sendo efetuado o levantamento cadastral, que permite a
identificagéo da faixa estabelecida, bem como a definicdo de todas as benfeitorias e
interferéncias, tais como: casas, galpdes, cercas, linhas de transmisséo, taludes, abrigos para
passageiros, acessos, etc.
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5. ESTUDO GEOTECNICO

Para a elaboracéo do projeto de implantacao de pavimentacéo asfaltica, foram feitos estudos
geotécnicos que incluiram plano de sondagem, sondagens e ensaios, com a finalidade de
conhecer as condi¢cdes e materiais do subleito.

As informacdes obtidas, tanto das sondagens como dos resultados dos ensaios servirao para
definir os pardmetros e estrutura do pavimento que sera projetado.

5.1.ESTUDOS GEOTECNICOS PARA PAVIMENTO
Os estudos geotécnicos foram desenvolvidos em consonancia com as orientagdes da IS-
101/94 do DAER/RS, para a obtencédo das informacgfes necessérias, tanto do subleito como
empréstimo concentrado.

Nos estudos para a obtencao dos dados geotécnicos do subleito e do empréstimo foram
desenvolvidas as seguintes etapas:

- Elaboracao de plano de sondagem, de acordo com as Instrugcdes de Servicos;

- Sondagem, com a utilizacdo de trado manual, com reconhecimento expedito dos materiais
do subleito e das areas destinadas a empréstimos;

- Execucéo dos ensaios em laboratorio e classificagdo dos materiais.

5.2.ORIENTAGCOES PARA A TERRAPLENAGEM (EXECUTADO PELO MUNICIPIO)
Os materiais removidos deverao fazer parte das camadas inferiores dos aterros, pois pode
haver alguma variacdo de CBR, porém devera ser tomado especial cuidado com a expansao
dos mesmos, que devera ser inferior a 4,0 %.

Para as 3 (trés) camadas superiores, ultimos 60 cm, devera ser utilizado material com ISC
igual ou superior a 7 %, bem como com expansdo menor que 2,0 %.

5.3.MATERIAL PETREO
A execucdo dos pavimentos requer materiais pétreos de boa qualidade, assim devem ser
buscadas pedreiras que fornegcam materiais que comprovadamente atendam as condi¢cdes
técnicas para utilizacdo em base, sub-base e massas asfalticas.
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5.4.PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido de acordo com as Instrugcbes de Servigos para
Elaboracdo de Projeto Geométrico 1S-12/91 (DAER/RS), onde se tem a definicdo e a
especificacdo dos servicos constantes do Projeto Geométrico, de acordo com as Normas de

Projetos Rodoviarios do DAER, Volume I.

O Projeto Geométrico tem seu ponto de partida no do km 4+890 e se desenvolve até o km

7+890. A Faixa de Dominio da rodovia € de 20 metros para cada lado do eixo existente.

A pista é composta por duas faixas de rolamento com largura de 3,50m cada e acostamentos

de 1,20m para cada lado.

O greide da pista foi feito de modo a minimizar os volumes de movimentagcdo de solo,
aproveitando ao maximo a plataforma ja existente no local, tal procedimento visa ainda o melhor

aproveitamento possivel das drenagens pluviais existentes.

Apesar da velocidade diretriz do trecho sera de 80 km/h, respeitando assim o previsto para as

caracteristicas via que é de calsse Ill em terreno plano.

5.5.PROJETO PLANIMETRICO

O eixo de projeto foi baseado no eixo da via, ndo revestida existente, e visando atender ao

maximo as caracteristicas geomeétricas previstas para classe da rodovia.

O Eixo principal foi o tnico ramo projetado, tendo seu desenvolvimento inicio no km 4+890 e
seu final no 7+890.
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5.6.PROJETO ALTIMETRICO

O critério principal que orientou o langamento do greide foi evitar grandes movimentagfes de
terraplenagem ao longo do trecho afim de minimizar custos e transtornos, uma vez que a area

lindeira a via € em grande parte ocupada ndo permitindo grandes variagdes na altimetria atual.

5.7.SECAO TRANSVERSAL

A secdo tipo da rodovia € formada por uma plataforma de pavimentacdo comportando o0s

seguintes dispositivos:

- Pista de rolamento com 7,00m de largura, sendo composta de duas faixas de com sentidos de

fluxo opostos com 3,50m cada e acostamento de 1,20m para cada lado;
- As folgas seré&o de 1,00m nos trechos em corte e de 0,80m nos trechos de aterro.

No seguimento denominado como Pecas Graficas, parte integrante do presente projeto, sao

representadas todas as sec¢des transversais.

5.8.PROJETO DE TERRAPLENAGEM (EXECUTADO PELO MUNICIPIO)
O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizacédo, determinacéo e distribuicdo dos volumes
dos materiais destinados a conformacéo da plataforma da rodovia.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos basicos:

. - Normas e especificacdes técnicas do DAER/RS;

. - Classe da rodovia decorrente dos estudos de trafego;
. - Resultados dos estudos geotécnicos;

. - Estudos topograficos e projeto geométrico;

. - Visitas de inspec¢ao ao trecho.
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5.8.1. ELEMENTOS BASICOS DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Os estudos geotécnicos, através das sondagens executadas no subleito e dos ensaios de
laboratério, mostraram que o terreno natural é constituido de materiais homogéneos, com
pequenas variagdes nos indices de suporte (ISC) e nas expansdes. As sondagens do subleito

e a inspecao visual indicaram a presenca de materiais classificados em 32 categoria.

5.8.2. SECOES TRANSVERSAIS TIPO

A plataforma de terraplenagem tem largura definida de acordo com as caracteristicas basicas
de projeto para rodovias estaduais, contida nas normas de projetos rodoviarios do DAER/RS.
Foi dimensionada de modo a comportar a implantagcdo da plataforma de pavimentagao

abrigando as pistas de rolamento, acostamento interno e, eventualmente calcadas laterais.

A inclinacédo transversal em tangente é de 3%, a partir da borda interna de cada pista, ou seja,
caimento para fora em cada semipista. Nos trechos em curva e segmentos em tangente,
préoximos a entrada e saida das curvas, foram utilizadas as recomendacdes preconizadas pelas
normas que estabelecem a metodologia para célculo e distribuicdo da superelevacao e

superlargura.

Conforme os Critérios para definicdo da largura da plataforma de terraplenagem em rodovias

apresentando a plataforma adotada dentro das condi¢des estabelecidas pela DAER/RS e DNIT:

O Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte — DNIT, revisado em 1999, ndo faz nenhuma citacéo a largura a
ser adotada no projeto da plataforma de terraplenagem das rodovias federais. Por seu turno, as
Normas de Projetos Rodoviarios do Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagens —
DAER-RS, revisadas e publicadas em 1991, definem a largura da plataforma de terraplenagem
das rodovias estaduais como sendo a obtida pela soma das larguras da pista mais os

acostamentos mais as folgas.

Nas Normas do DAER-RS consta para a classe Ill a folga serd de 0,8 m para cada

semiplataforma de aterro e de 1,00 m para cada semiplataforma de corte. Observa-se que as
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folgas sao definidas pelas normas do DAER-RS em fungdo da classe da rodovia,

independentemente da espessura da estrutura do pavimento.

O espaco designado por folga sera ocupado pela projecdo do talude natural do pavimento e
pela dimensado necessaria a perfeita execucao do servico, conforme esta discriminado na Figura
1. Se for chamado de folga real esse espaco necessario a perfeita execucao do servico, pode-
se afirmar que as prescrigcdes das normas do DAER- RS levam a diferentes dimensdes da folga

real para diferentes espessuras do pavimento.

Figura 1: A folga é ocupada pelo talude do pavimento mais a dimenséo necessaria a perfeita

execucao do servico
O projeto de pavimentagédo determina as larguras referentes a pista acabada.

A grande maioria dos materiais utilizados na estrutura dos pavimentos apresentam taludes com
inclinacdo natural de 1:1,5. Tal fato tem papel preponderante na concepcao de uma expressao

gue defina a largura da plataforma e a dimenséo da folga real.

Constata-se que a expressao que define a largura da plataforma de terraplenagem das rodovias
possui trés variaveis distintas, a saber: a largura do pavimento incluindo a pista acabada, os
acostamentos; a espessura da estrutura do pavimento inclusive o revestimento e, a folga real

necesséria a boa execucao do servigo.

Com estas variaveis pode-se entéo definir a largura da plataforma de terraplenagem (Lp), que
em outras palavras é a largura do subleito, dada pela seguinte equacéo:

Lp=Lv+3e+Fr (1)

Onde, conforme se observa na Figura 3:
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. Lp é a largura da plataforma de terraplenagem;

. Lv é a largura total da via acabada (pista e acostamentos);

. “e” é a espessura total da camada de estrutura do pavimento incluindo-se o revestimento;
. Fr é a folga real.

Do ponto de vista econdmico o ideal seria fazer-se Fr = 0, entretanto, a dimenséo da folga real
devera ser de tal magnitude que permita a perfeita execucdo do servico, garantindo a sua
longevidade. O espaco destinado a folga devera receber compactacdo adequada buscando-se

melhor qualidade do servigo.

Figura 2: Proposta para a determinacao da largura da plataforma de terraplenagem das rodovias

Ao se aplicar uma energia de compactagao no solo, a mesma se propaga segundo um angulo
de no maximo 45° e a pressao resultante vai diminuindo a medida que aumenta a espessura da
camada a compactar. Portanto, a folga minima deverd ter uma dimensdo que permita o
atendimento das especificagbes, mesmo quando se estiver executando um pavimento com

estrutura delgada.

Trechos experimentais demonstram, com razodvel seguranca, que uma folga real de 30 cm, em
cada semi-plataforma € o minimo possivel para executar perfeitamente o servi¢co final de

terraplenagem.

Esta dimensao de 30 cm se justifica pelas seguintes razdes: As Especificacdes Gerais do DAER
preconizam na especificacdo DAER-ES-P 01/91, Regularizag&o do subleito, no item 5, subitem
5.1.1, letra d, a execucdo da camada final com 20cm e a determinacdo da massa especifica

aparente “in situ”.

Y 4 N
TN |~ 4

SERVICOS DE ENGENHARIA
Outra justificativa para ado¢do desta folga € obtida da andlise da figura 3. Se considerarmos

todas as possibilidades nas condi¢cdes mais desfavoraveis, isto é, a carga aplicada no bordo da
pista, estrutura de pavimento delgada (20 cm) e angulo maximo de distribuicdo das pressodes,
constata-se que ndo existem tensdes no solo do subleito provocadas pela acdo das cargas na
rodovia, numa faixa de 30 cm da borda da plataforma de terraplenagem, justamente na parte
onde existe deficiéncia de compactacdo. Na medida em que a carga estiver posicionada mais
ao centro da rodovia, a espessura do pavimento for maior e considerar-se o angulo correto da
distribuicAo das tensdes da camada de base para o0 subleito, este valor cresce

consideravelmente melhorando, portanto, a seguranc¢a do produto acabado.

Figura 3: Distribuicdo das tensdes em camadas de solo e fundamentacéo dos valores de folga

indicados
Por essas razdes, temos a sec¢ao transversal mais adequada ao nosso:

Lp=Lv+3e+Fr=2540m

Lp=2540m
Lv=22,05m;
“@”=0,45 m;
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Fr aterro=0,40 m + 0,60 m

Fr corte = 0,40 m + 0,60 m (sarjeta)
As inclinacdes dos taludes de cortes e aterros sédo as seguintes:
. a) em aterro: 1:1,5 (V:H);

. b) em corte: em Rocha 4:1(V:H) em Solo 1:1(V:H).

5.8.3. DETERMINACAO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

As é&reas de cortes e aterros foram calculadas em cada estaca, distanciadas de 20,00m. Os
volumes de cortes e aterros necessarios a implantacdo do projeto de terraplenagem foram
estimados através da soma dos produtos das areas pela semidistancia entre elas. As areas a
escavar ou a aterrar foram determinadas por meio computacional. Os volumes foram

determinados considerando-se as secdes teoricas de cortes e aterros.

A classificacdo dos materiais a escavar foi efetuada com base nos resultados das sondagens

de subleito e de inspecéao visual.

5.8.4. ORIGEM DOS MATERIAIS

e Jazida

Os matérias de que constituirdo o corpo de aterro, virdo de area localizada fora do percurso
executivo da obra, a ser indicadas previamente pela fiscalizacdo/contratante, a qual sera
responsavel por garantir que a mesma esteja devidamente licenciada para uso no fim proposto,

o material do local indicado dever& possuir CBR adequado as solicita¢cdes do projeto.
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5.8.5. DESTINO DOS MATERIAIS

e Bota-fora

Os materiais residuais dos cortes de rebaixo e da limpeza de camada vegetal seréo

transportados para um bota-fora. Esse bota-fora devera ser definido pela
fiscalizacdo/contratante, a qual sera responsavel por garantir que a mesma esteja devidamente

licencia para uso no fim proposto.
e Aterros

Os aterros séo classificados em duas categorias: camadas inferiores (Al), camadas superiores
(AS).

» Camadas inferiores (Al)

Nestas camadas, profundidades superiores a 60 cm em relacdo ao greide de terraplenagem,
deverdo ser utilizados materiais oriundos de empréstimo, com indices de suporte e expansdes

compativeis com as exigéncias da geotecnia, para orientacdo de terraplenagem.

A compactacao deve ser executada em espessuras sucessivas de 20 cm e atingir o minimo de

100% do Proctor normal.
» Camadas superiores (AS)

As camadas superiores dos aterros, incluindo as substituicées, compreendidas entre h=0e h
= 60 cm, abaixo do greide de terraplenagem, deverdo ser executadas com materiais
selecionados de empréstimo que satisfacam as especificacbes em relacdo aos indices de

suporte e expansoes.

A compactacao devera ser por espessuras de 20 cm cada uma a 100% do proctor intermediario,
para atender as condicdes de suporte, previstas no Projeto de Pavimentacdo e nas

especificacdes do DNIT.
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5.8.6. DISTRIBUICAO DE VOLUMES

A distribuicao de volumes foi elaborada priorizando os seguintes aspectos:

e O subleito devera apresentar caracteristicas de suporte compativeis com o ISC de

projeto;
e Minimizacao das distancias de transportes;

e Uso racional dos equipamentos de escavacao e transporte, prevendo-se, sempre que

possivel, o deslocamento em declive;
e Racionalidade de execucao.

Na distribuicAo dos materiais, foram considerados os Estudos Geotécnicos e o Projeto
Geomeétrico, a fim de propiciar equilibrio entre os volumes de corte e de aterro, respeitando 0s

materiais e as caracteristicas altimétricas.

Nos aterros foram consideradas duas camadas formadoras, a inferior com compactacédo a 100%
do Proctor Normal a superior de 100% do Proctor Intermediario desse mesmo ensaio, para as
camadas dos ultimos 0,60 m de coroamento dos aterros. Para a compensacao dos volumes, a

relacdo (volume escavado/volume compactado — “Emolamento”, adotada foi de 1,30.

A partir do centro de massa das movimentacdes de solo, foram determinadas as distancias
Médias de transporte (DMT), sendo dos volumes escavados em pista (Cortes) para Bota Fora
e dos volumes escavados em areas de empréstimo para os pontos de deposicdo na pista
(Aterros)..
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5.8.7. SERVICOS PRELIMINARES DE TERRAPLENAGEM

Os servicos preliminares compreendem as operacdes de desmatamento, destocamento e
limpeza da faixa de terreno destinada a implantacao da rodovia. Os servicos de limpeza incluem

0 destocamento de arvores com diametro de até 0,30 m.

E ainda previsto o destocamento de arvores com diametro superior a 0,30 m, devendo proceder-
se a medicao deste servico por unidade cortada.

A limpeza sera medida pela area trabalhada e compreende as operacdes de escavacao e

remocao da camada vegetal, em espessuras de até 0,20 m.

As areas do desmatamento e da limpeza terdo como limites os “off-sets”, com acréscimo de

1,00 m para cada lado.

Os bueiros projetados, por sua vez, tém como funcdo escoar as aguas que poderiam atingir os
terraplenos, colocando em risco a sua segurancga, e assim sendo, devem ser implantados antes

da execucgao da terraplenagem.

5.8.8. QUANTITATIVOS DE TERRAPLENAGEM

A tabela contendo os volumes de terraplenagem necessarios a implantacdo do Grade de
Projeto, foi calculada por programa computacional que tem por base de calculo o volume obtido
a partir da soma das areas de corte e aterro em cada uma das estacas do projeto multiplicada

por sua semi-distancia conforme formula abaixo:

D
Vol.= (A1 + A2)x§
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Sendo:

Vol.: Volume no intervalo

Al: Area da Primeira Secéo
A2: Area da Segunda Secéo
D: Distancia entre as Estacas

A tabela contendo os volumes de terraplenagem é parte integrante do Volume 2 Projeto

Executivo e estara descrita em seu subitem referente a terraplenagem.

5.9.PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES
(EXECUTADO PELO MUNICIPIO)

O projeto tem por objetivo a definicdo, o posicionamento e o detalhamento dos dispositivos de
drenagem a serem implantados para a captacdo das aguas que atingem a rodovia, conduzindo-

as para um desague adequado.

No trecho em estudo, o sistema pluvial compde-se em sua grande maioria de drenagem
superficial composta de valas laterais ndo revestidas que destinam as aguas pluviais, ao longo

dos bordos externos da via até seu ponto de desague adequado.

Outro sistema que se faz presente sao o0s bueiros transversais que sao sistemas compostos por
tubulacdo armada, com Diametro Nominal minimo de 1500mm, que conduz as aguas pluviais,
canalizadas até o presente ponto pelas valas laterais, de um lado para o outro da pista, quando

o ponto adequado de desague encontra-se no lado oposto a sua coleta.

Compde ainda os dispositivos de drenagem o0s bueiros de acesso, que secdo bueiros
longitudinais compostos tubulacdo armada, de secao circular, com Diametro Nominal minimo
de 600mm, que tem por finalidade transpor as aguas pluviais que vem sendo conduzidas pelas
valas laterais nos locais onde, em virtude de acesso marginal a via, se faz necessaria a

interrupcéo do da drenagem superficial.
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A elaboracgao do projeto foi fundamentada no Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT-2006,

e as obras atendem as prescri¢cdes do Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem —
DNIT-2011.

No capitulo Projeto de Drenagem do Volume 2 — Projeto Executivo, encontra-se a planta
esquematica de drenagem e os quadros contendo todos 0s elementos necessérios para a

execucao do projeto.

5.10. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacédo apresentado a seguir foi elaborado para atender as necessidades
de implantag&o da faixa de rodagem na rodovia RS-491, no trecho entre o km 4+980 e o km
7+890, no municipio de Marcelino Ramos/RS.

Para a definicdo do pavimento a projetado foi feita verificagédo visual das condi¢cdes do subleito
existente, bem como a coleta de amostras do mesmo em sondagens feitas com trado manual,
as quais foram ensaiadas a fim de determinar suas caracteristicas de resisténcia e

expansividade.

O projeto de pavimentacao obedecera as diretrizes de projetos de pavimentos flexiveis do DNIT,
utilizando CAP 50/70.

Estudos de Trafego

Os estudos de trafego fornecem a configuracao da frota de veiculos que transitam pela via e em
consequéncia o numero (“N”) equivalente de solicitagbes de um eixo padrao de 8,2 t que passa
pelo trecho em questdo. Esse numero “N” é um dos elementos basicos para a elaboragao do
projeto de pavimentacao.

Definicdo do numero “N”

As metodologias usadas para pavimentos flexiveis utilizam o numero “N” como elemento

definidor de trafego no célculo dos pavimentos.

18


Dell
Máquina de escrever
(EXECUTADO PELO MUNICÍPIO)


DAE R | Departamento

Autonomo de

% Estradas de
RS Rodagem

O numero “N” é calculado pela férmula:

N=365*P*VDM*FV *FR

Onde:

P = Periodo de Projeto;

VDM = Volume Médio Diério de Trafego (em um sentido);
FR = Fator Climético Regional — Adota-se no Brasil FR = 1;

FV = Fator de Veiculo; que d& equivaléncia dos eixos dos diferentes veiculos em eixo padréo
de 8,2 t;

FV = FE * FC

FC = Fator de Carga d& equivaléncia dos eixos dos diferentes veiculos em eixo padrao de 8,2
t;

FE = Fator de Eixo que estabelece a relacdo percentual dos diferentes tipos de eixos que

trafegam na via.

Para essa intersec¢ao sera utilizado o valor do numero “N” calculado para vida util de 10 anos
pela USACE igual a:

N=1,67*107

Todas as informagdes e calculo do numero “N” estdo apresentados no capitulo Estudos de

Trafego anexo deste volume

Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos fornecem as informacdes relativas a qualidade dos solos do subleito
sobre o qual sera executada a estrutura do pavimento, apresentando caracteristicas fisicas,

compactacao, CBR e expansividade.

Y 4 N
TN |~ 4

SERVICOS DE ENGENHARIA
Os 4 (quatro) furos de sondagem somados produziram 4 (quatro) amostras de horizontes

diferentes do subleito.

Das amostras encaminhadas ao laboratoério foram feitos os seguintes ensaios de solos:
Ensaios Fisicos de Caracterizacdo dos Solos;

- Granulometria por Peneiramento;

- Limite de Liquidez (LL);

- Limite de Plasticidade (LP).

Poder de Suporte:

- Compactacao dos Solos no Proctor Normal;

- indice de Suporte Califérnia na Energia Normal (ISC).

Definicéo do indice de Suporte

A analise dos resultados dos ensaios dos materiais coletados mostrou que a variagdo do CBR
das camadas de subleito dos furos ficou entre 7,8 % e 14,26 %.

A solucdo proposta para a terraplenagem € a execucdo dos aterros com material local e/ou
importado de ISC igual ou maior que 7,8 %, compactados a 100 % do Proctor Normal para as
camadas inferiores e de 100 % do Proctor Intermediario para as 3 (trés) camadas finais de 20,0
cm de espessura, ou seja, 0s ultimos 60,00 cm.

Para os locais onde havera cortes ou aterros com baixa espessura e CBR abaixo de 7,8 % se

apresenta, na sequéncia, tabela de reforco de subleito quando necessarios.

Assim nos cortes onde o CBR for inferior a 7,8 % sera feita a remocédo de material local e
substituido por material importado de CBR maior ou igual a 7,8 %.

Dessa forma o ISCp adotada para o projeto de pavimentacdo sera de 7,8 %.
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Projeto de Pavimento

O projeto de pavimentacdo define a estrutura que as camadas finais das vias devem ter para
resistir, transmitir e distribuir as cargas e tensfes normais e tangenciais produzidas pelos

veiculos que transitam sobre elas.

O projeto do pavimento foi desenvolvido com base nos estudos de trafego e estudos

geotécnicos visando:
1 - A escolha dos materiais que comporao cada camada;
2 - O dimensionamento do pavimento em camadas e como um todo;

3 - A quantificagédo de cada material utilizado.

Definicdo dos Materiais a Utilizar

A definicdo dos materiais a ser utilizados no projeto do pavimento € estabelecida pela existéncia
de produtos previstos no projeto de dimensionamento, em produtores comerciais, que tenham
condi¢Bes de fornecimento das quantidades necessarias a execucao das obras e com a menor

distancia de transporte, até o local de execucao dos servicos.

Em face a essa definicdo os materiais eleitos para compor o pavimento foram:

- Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente, com CAP 50/70;

- Base: Brita Graduada;

- Sub-Base: macadame seco;

- Reforco de Subleito (quando necessario): Solo importado com CBR igual ou maior que 7,8 %.

As especificacdes de execucao das obras serdo as do DAER/RS.

Y 4 N
TN |~ 4

SERVICOS DE ENGENHARIA
Dimensionamento do Pavimento

Os pavimentos em CBUQ séo estruturas de pavimentos flexiveis.

Para o dimensionamento de pavimentacao asfaltica € usado o Método de Projeto de Pavimentos

Flexiveis do Prof. Murillo Lopes de Souza.

Os parametros basicos para a aplicagcdo do método sdo o numero “N” (n°® equivalente de
operacdes do eixo padrao) e o ISCp (indice suporte Califérnia do subleito), bem como os

coeficientes estruturais para cada material estabelecidos pelo método.

O n°® “N” para o projeto de pavimentacgao da intersecao foi estabelecido no estudo de trafego e

é 2,04 x 10°, e 0 ISCp estabelecido nos estudos geotécnicos é 7,8 %.
Os coeficientes estruturais sao:
K rev. = 2,0 (concreto betuminoso, com asfalto);

K base = 1,0 (brita graduada);

K sub-base = 1,0 (macadame seco).
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Utilizando os elementos acima e as tabelas e férmulas do método se obtém a espessura

estrutural de 50,99 cm, que ajustando adota-se 51,00 cm.

Conforme os calculos apresentas em material anexo a este volume, determina-se o seguinte

horizonte estrutural:
Estrutura do Pavimento a ser executado:

CBUQ 5cm

Base de Brita Graduada 15cm

" | sub-Base de Macadame Seco 21cm (EXECUTADO PELO MUNICIPIO)

Subleito CBR 2 7,8% (EXECUTADO PELO MUNICIPIO)

Y 4 N
TN |~ 4

SERVICOS DE ENGENHARIA
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ORCAMENTO BASICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCELINO RAMOS/RS

PROJETO: IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
RODOVIA: ERS-491

EXTENSAO: 4.670,50 metros
AREA TOTAL: 38.398,10 m?

TRECHO: PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BR-153/RS BDI:  24,00%
TIPO DE ORGAMENTO: SEM DESONERAGAO 1 ~ ™ DATA-BASE 1: SICRO-RS JANEIRO/2024
TOTAL: ETAPAS DO CONCEDENTE | "1\ Y3 (= DATA-BASE 2: SINAPI-RS JANEIRO/2024
LR DATA-BASE 3: ANP JANEIRO/2024
Item Cod. Descrigdo Unid. IEERCIERE SN
QUANTIDADE PRECO VALOR

1 SERVICOS INICIAIS e TERRAPLENAGEM -
1.1 5213416 Placa em ago n216 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo I+I-confecgdo (Placa de obra) m? - RS 494,45 -
1.2 5501700 |Desmatamento, destocamento ¢/ D< 30cm e limpeza de areas m? - RS 0,64 -
1.3 5502136 Escavagdo, carga e transporte de material 12 categoria - 200 < DMT < 400 mcs m? - RS 6,99 -
1.4 5502612 Escavagdo, carga e transporte de material 22 categoria - 200 < DMT < 400 mcs m? - RS 9,68 -
1.5 5502769 Escavagdo, carga e transporte de material 32 categoria - 200 < DMT < 400 mcs m? - RS 50,80 -
1.6 5502978  |Aterro - Compactagdo mecanica a 100% PN m? - RS 5,95 -
1.7 5503041 |Aterro - Compactagdo mecanica a 100% Pl m? - RS 10,29 -
1.8 5914374  |Transporte material excedente para bota-fora DMT=2km t.km - RS 1,15 -
1.9 4413984 Espalhamento de material em bota-fora com recomposigdo da drea m? - RS 4,61 -

2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA 2.561.365,31
21 4011209  |Regularizagdo e compactagdo do subleito m? - RS 1,38 -
22 4011279  |Macadame seco c/ pedra comercial (e=21cm) - exclusive transporte m? - RS 221,00 -
23 5914389  |Transporte macadame seco - rodovia pavimentada t.km - RS 0,91 -
2.4 5914374  |Transporte macadame seco - rodovia revestimento primario t.km - RS 1,15 -
25 4011276 Sub-base ou base de brita graduada - brita comercial (e=15cm) - exclusive transporte m? 4.329,000 | RS 255,08 1.104.241,32
2.6 5914389  [Transporte brita graduada - rodovia pavimentada t.km 443.635,920 | RS 0,91 403.708,69
2.7 5914374  [Transporte brita graduada - rodovia revestimento primario t.km 166.233,600 | RS 1,15 191.168,64
2.8 4011351 Imprimagdo - exclusive asfalto m? 28.200,000 | RS 0,44 12.408,00
2.9 4011353 Pintura de Ligagdo - exclusive asfalto m? 21.000,000 | RS 0,33 6.930,00
2.10 4011463 Concreto Betuminoso Usinado a Quente sobre base granular (e=5cm) - exclusive asfalto e transporte t 2.677,500 | RS 230,87 618.154,42
211 5914389 Transporte massa asfaltica - rodovia pavimentada t.km 114.329,250 | RS 0,91 104.039,61
2.12 5914374 Transporte massa asféltica - rodovia revestimento primario t.km 42.840,000 | RS 1,15 49.266,00
2.13 4011370  |Tratamento Superficial Duplo c/ brita comercial (acostamentos) - exclusive asfalto e inclusive transporte m? 7.200,000 | RS 6,29 45.288,00
2.14 5914389  |Transporte agregados p/ TSD - rodovia pavimentada t.km 10.299,240 | RS 0,91 9.372,30
2.15 5914374  |Transporte agregados p/ TSD - rodovia revestimento primario t.km 3.859,200 | RS 1,15 4.438,08
2.16 4915636 Capa selante com brita comercial (acostamentos) - exclusive asfalto e inclusive transporte m? 7.200,000 | RS 1,20 8.640,00
217 5914389  |Transporte agregados p/ CS - rodovia pavimentada t.km 2.766,960 | RS 0,91 2.517,93
2.18 5914374  |Transporte agregados p/ CS - rodovia revestimento primario t.km 1.036,800 | RS 1,15 1.192,32

3 DRENAGEM PLUVIAL -
3.1 4805757 Escavagdo mecanica valas 12 categoria - drenagem m? - RS 8,20 -
3.2 4805762 Escavagdo mecanica valas 22 categoria - drenagem m? - RS 10,03 -
33 4805765 Escavagdo mecanica valas 32 categoria - drenagem m? - RS 243,33 -
3.4 4815671 Reaterro de vala com solo selecionado - inclusive transporte m? - RS 20,54 -
3.5 5914374  |Transporte material excedente para bota-fora DMT=2km t.km - RS 1,15 -
3.6 4413984 Espalhamento de material em bota-fora com recomposigdo da drea m? - RS 4,61 -
3.7 804055 Corpo de BSTC D=1,50m PA2 - areia, brita e pedra de m&do comerciais m - RS 2.268,05 -
3.8 804161 Boca/Testada BSTC D=1,50m un - RS 5.318,71 -
3.9 804207 Corpo de BDTC D=1,50m PA2 -areia, brita e pedra de mdo comerciais m - RS 4.476,68 -
3.10 804273 Boca/Testada BDTC un - RS 6.379,51 -
3.11 804021 Corpo de BSTC D=0,60m - areia, brita e pedra de mdo comerciais m - RS 504,20 -
3.12 804081 Boca/Testada D=0,60 un - RS 867,62 -
3.13 1600404 Remogdo de tubos de concreto m - RS 12,00 -

4 SINALIZAGAO VIARIA 174.509,57
4.1 5213442 Placa Circular - D=1,00m unid 7,000 | RS 730,83 5.115,81
4.2 5213865 Suporte metélico para Placa Circular - D=1,00m unid 7,000 | RS 605,40 4.237,80
4.3 5213465 Placa Quadrada - Lado de 0,80m unid 2,000 | RS 521,58 1.043,16
4.4 5213864 Suporte metélico para Placa Quadrada - Lado de 0,80m unid 2,000 | RS 570,66 1.141,32
4.5 5213472 Placa de marco quilométrico em ago - 0,60x0,865m unid 3,000 | RS 361,29 1.083,87
4.6 5213867 Suporte metélico galvanizado para marco quilométrico - fornecimento e implantagdo unid 3,000 | RS 672,51 2.017,53
4.7 5213489 Placa retangular 2,00x1,00m unid 3,000 | RS 1.085,90 3.257,70
4.8 5213868 Suporte placa 2,00x1,00m unid 3,000 | RS 1.321,28 3.963,84
4.9 5213401 Sinalizagdo horizontal com tinta acrilica - Eixo amarela m? 685,200 | RS 44,72 30.642,14
4.10 5213401 Sinalizagdo horizontal com tinta acrilica - Bordo branca m? 900,000 | RS 44,71 40.239,00
4.11 5219619 Tacha refletiva bidirecional branca e/ou amarela unid 1.430,000 | RS 57,18 81.767,40

5 SINALIZACAO DE OBRA 81.198,44
5.1 5213417  [Placa toda refletiva tipo I-A m? 64,000 | RS 550,51 35.232,64
5.2 5213835 Cone plastico para canalizagdo de transito - utilizagdo de 150 ciclos - fornecimento, implantagdo e retirada un.dia 28.800,000 | RS 0,95 27.360,00
5.3 5213387 Barreira de sinalizagdo tipo Il de direcionamento ou bloqueio - utilizagdo de 10 vezes un 20,000 | RS 930,29 18.605,80

6 DIVERSOS -
6.1 4413996 Enleivamento - Talude e Valetdo m? - RS 11,43 -

7 INDIRETOS 114.462,58
7.1 CPU AUX 01 |Mobilizagdo de equipamentos unid 1,000 [ RS 27.338,70 27.338,70
7.2 CPU AUX 02 |Desmobilizagdo de equipamentos unid 1,000 [ RS 27.338,70 27.338,70
7.3 CPU AUX 03 |Administragdo local unid 0,400 | RS 149.462,97 59.785,18

8 MATERIAIS ASFALTICOS (valores ANP) COM BDI DIFERENCIADO 1.068.464,10
8.1 ANP Emulsdo Asfaltica p/ Imprimagdo (EAI) - excl transporte ton 33,840 | RS 3.834,66 129.764,89




ORCAMENTO BASICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCELINO RAMOS/RS

PROJETO: IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
RODOVIA: ERS-491

EXTENSAO: 4.670,50 metros
AREA TOTAL: 38.398,10 m?

TRECHO: PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BR-153/RS BDI: 24,00%
TIPO DE ORCAMENTO: SEM DESONERACAO 1 ~» ™ DATA-BASE 1: SICRO-RS JANEIRO/2024
TOTAL: ETAPAS DO CONCEDENTE | " ¥ | & 4 DATA-BASE 2: SINAPI-RS JANEIRO/2024
SRS DATA-BASE 3: ANP JANEIRO/2024
Item Cod. Descrigdo Unid. IEERCIERE SN
QUANTIDADE PRECO VALOR
8.2 ANP RR-1C p/ Pintura de Ligagdo - excl transporte ton 10,500 | RS 3.333,28 34.999,44
83 ANP RR-1C p/ Capa Selante - excl transporte ton 5,040 | RS 3.333,28 16.799,73
8.4 ANP RR-2C p/ Tratamento Superficial - excl transporte ton 20,160 | RS 3.871,38 78.047,02
8.5 ANP CAP 50/70 p/ CBUQ - excl transporte ton 141,908 | RS 4.566,30 647.992,22
8.6 5914622 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia pavimentada - DMT=364km txkm 76.966,890 | RS 2,09 160.860,80
RESUMO ORCAMENTO
1 SERVICOS INICIAIS e TERRAPLENAGEM 0,00
2 PAVIMENTAGAO ASFALTICA 2.561.365,31
3 DRENAGEM PLUVIAL 0,00
4 SINALIZAGAO VIARIA 174.509,57
5 SINALIZAGAO DE OBRA 81.198,44
6 DIVERSOS 0,00
7 INDIRETOS 114.462,58
8 MATERIAIS ASFALTICOS (valores ANP) COM BDI DIFERENCIADO 1.068.464,10
PRECO TOTAL DA OBRA (R$) 4.000.000,00
OBSERVAGOES:
OBS 1: Os servicos com quantidade "zerada" serdo executadas preliminarmente pelo Municipio.
0BS 2: A empresa vencedora deste certame deverd a os servigos executados pelo Municipio, através de equipe técnica prépria.
Néo podendo alegar posteriormente, falhas nos servicos executados pelo Municipio. \\
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO W 4.000.000,00
DATA: 26/09/2024 RESPONSAVEL TECNICO: LAUSON SERAFINI (ENG2 CIVIL) - CREA/RS 123.168-DK()/\\ J VISTO DA ADMINISTRAGAO:




CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARCELINO RAMOS/RS

PROJETO: IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
RODOVIA: ERS-491

TRECHO: PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BR-153/RS 1LZAD
TIPO DE ORCAMENTO: SEM DESONERACAO ;
TOTAL: ETAPAS DO CONCEDENTE

item Fase Quantidades Valor (R$) Incid. (%) = = = = = Realizagdo Mensal __ = = = = =

12 Més 20 Més 39 Més 42 Més 52 Més 6° Més 72 Més 82 Més 9 Més 10° Més 11° Més 120 Més
1 SERVICOS INICIAIS e TERRAPLENAGEM - 0,00% 20,00% 20,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%

11 Placa em ago n?16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo I+I-confecgao (Placa de obra) - - 0,00%| RS B — &8 LS — w8 LS -

12 b ¢/ D<_30cm e limpeza de reas - - 0,00%| RS LS — [®s LS LS LS -

13 Escavagio, carga e transporte de_material 12 categoria - 200 < DMT < 400 mcs - - 0,00%| RS LS -~ [®s -~ [®s -~ [®s -~ [®s -

14 Escavacio, carga e transporte de_material 22 categoria - 200 < DMT < 400 mcs - - 0,00%| RS LS -~ [®s -~ [®s -~ [®s -~ [®s -

15 Escavacio, carga e transporte de_material 32 categoria - 200 < DMT < 400 mcs - - 0,00%| RS LS -~ [®s -~ [®s -~ [®s -~ [®s -

16 Aterro - Compactagdo mecanica a 100% PN - - 0,00%| RS LS — [®s LS LS LS -

17 Aterro - Compactagdo mecanica a 100% PI - - 0,00%| RS LS — [®s LS LS LS -

18 Transporte material excedente para bota-fora DMT=2km - - 0,00%| RS LS — [®s LS LS LS -

1.9 de material em bota-fora com recomposicao da area - - 0,00%| RS -~ [®s -~ [®s -~ [®s -~ [®s -~ [®s -

2 PAVIMENTACAO ASFALTICA 2.561.365,31 | 64,03% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 20,00% 20,00%
21 Regularizagio e compactagio do subleito - - 0,00%| RS B — &8 LS — w8 LS LS LS LS LS -
22 Macadame seco ¢/ pedra comercial (e=21cm) - exclusive transporte - - 0,00%| RS -~ [®s -~ [®s LS LS LS LS LS LS LS -
23 Transporte seco - rodovia - - 0,00%| RS LS — [®s LS LS LS LS LS LS LS -
24 Transporte seco - rodovia i primério - - 0,00%| RS LS — [®s LS LS LS LS LS LS LS -
25 Sub-base ou base de brita graduada - brita comercial (e=15cm) - exclusive transporte 4329000 | 1104.241,32 | 27,61%| R$ __ 55.212,07 | RS 55.212,07 | RS 55.212,07 | RS _ 55.212,07 | R$ _ 110424,13 | RS 110.424,13 | RS 110.424,13 | RS 110.424,13 | RS _ 220.848,26 | RS _ 220.848,26
26 Transporte brita graduada - rodovia 443.635,920 403.708,69 | 10,09%| R$ 2018543 | RS 20.18543 | RS 2018543 | RS 2018543 | RS 40370,87 | RS 40.370,87 | RS 40370,87 | RS _ 40.37087 | RS 80.741,74 | RS 80.741,74
27 Transporte _brita graduada - rodovia i primério 166.233,600 19116864 | 4,78%| RS 9.55843 | RS 955843 | RS 9.55843 | RS 9.55843 | RS 19.11686 | RS 19.11686 | RS  19.116,86 | RS  19.116,86 | RS _ 38.233,73 | RS 38.233,73
238 Imprimagao - exclusive asfalto 28.200,000 12.408,00 | 031%| RS 620,40 | RS 620,40 | RS 620,40 | RS 620,40 | RS 1.240,80 | RS 1.24080 | RS 1.40,80 | RS 124080 | R$ 2.481,60 | RS 2.481,60
29 Pintura de Ligagao - exclusive asfalto 21.000,000 6.930,00 | 0,17%| RS 346,50 | RS 346,50 | RS 346,50 | RS 346,50 | RS 693,00 | RS 693,00 | RS 693,00 | RS 693,00 | RS 1.386,00 | RS 1.386,00
210 |Concreto inoso Usinado a Quente sobre base granular (e=5cm) - exclusive asfalto e transporte 2,677,500 618.15442 | 1545%| RS 30.907,72 | RS 30.907,72 | RS _30.907,72 | RS _ 30.907,72 | R$ 6181544 | RS 6181544 | RS 6181544 | RS 6181544 | RS  123.630,88 | RS  123.630,88
211 |Transporte massa asfaltica - rodovia 114.329,250 104.039,61 | 2,60%] RS 5.201,98 | RS 520198 | RS 520198 | RS 5201,98 | RS 1040396 | RS 1040396 | R$  10.40396 | RS  10.403,96 | RS 20.807,92 | RS 20.807,92
212 [Transporte massa asfaltica - rodovia i primério 42,840,000 49.266,00 | 1,23%| RS 246330 | RS 246330 | RS 246330 | RS 2.463,30 | RS 4.926,60 | RS 492660 | RS 4.92660 | RS 4.926,60 | RS 9.853,20 | R$ 9.853,20
213 |Tratamento Superficial Duplo ¢/ brita comercial ~ exclusive asfalto e inclusive transporte 7.200,000 45.288,00 | 1,13%| RS 2.264,40 | RS 226440 | RS 2.26440 | RS 2.264,40 | RS 4.528,80 | RS 452880 | RS 4.528,80 | RS 4.528,80 | RS 9.057,60 | R$ 9.057,60
214 [Transporte agregados p/ TSD - rodovia 10,299,240 9372,30 | 0,23%| RS 468,62 | RS 468,62 | RS 468,62 | RS 468,62 | RS 937,23 | R$ 937,23 | R$ 937,23 | R$ 937,23 | R$ 1.874,46 | RS 1.874,46
215 [Transporte agregados p/ TSD - rodovia revestimento primério 3.859,200 4.438,08 | 0,11%| RS 221,90 | RS 221,90 | R$ 221,90 | R$ 221,90 | R$ 443,81 | RS 443,81 | RS 443,81 | RS 443,81 | RS 887,62 | RS 887,62
2.16 | Capa selante com brita comercial ~exclusive asfalto e inclusive transporte 7.200,000 8.640,00 | 0,22%| RS 432,00 | RS 432,00 | RS 432,00 | RS 432,00 | RS 864,00 | RS 864,00 | RS 864,00 | RS 864,00 | RS 1.728,00 | RS 1.728,00
217 [Transporte agregados p/ CS - rodovia 2.766,960 2.517,93 | 0,06%| RS 125,90 | RS 125,90 | R$ 12590 | RS 12590 | RS 251,79 | R$ 251,79 | R$ 251,79 | R$ 251,79 | R$ 503,59 | R$ 503,59
218 [Transporte agregados p/ CS - rodovia revestimento primario 1.036,800 119232 | 003%| RS 59,62 | RS 59,62 | RS 59,62 | RS 59,62 | RS 119,23 | RS 119,23 | RS 119,23 | RS 119,23 | RS 238,46 | RS 238,46

3 DRENAGEM PLUVIAL - 0,00% 20,00% 20,00% 15,00% 15,00% 15,00% 15,00%

31 Escavagio mecanica valas 12 categoria - drenagem - - 0,00%| RS — w8 S S S S -
32 Escavagio mecanica valas 22 categoria - drenagem - - 0,00%| RS B S S S S -
33 Escavagio mecanica valas 3¢ categoria - drenagem - - 0,00%| RS B S S S S -
34 Reaterro de vala com solo selecionado - inclusive transporte - - 0,00%| RS B S S S S -
35 Transporte material excedente para bota-fora DMT=2km - - 0,00%| RS B S S S S -
36 de material em bota-fora com recomposicao da area - - 0,00%| RS B S S S S -
3.7 Corpo de BSTC D=1,50m PA2 - areia, brita e pedra de méo comerciais - - 0,00%| RS B S S S S -
38 Boca/Testada BSTC D=1,50m - - 0,00%| RS S LS -~ [®s -~ [®s -~ [®s -
3.9 Corpo de BDTC D=1,50m PA2 -areia, brita e pedra de méo comerciais - - 0,00%| RS S B S S S -
310 |Boca/Testada BDTC - - 0,00%| RS S -~ [®s -~ [®s -~ [®s -~ [®s -
311 |Corpo de BSTC D=0,60m - areia, brita e pedra de méo comerciais - - 0,00%| RS S B S S S -
312 |Boca/Testada D=0,60 - - 0,00%| RS S -~ [®s -~ [®s -~ [®s -~ [®s -
313 |Remogdo de tubos de concreto - - 0,00%| RS S B S S S -

4 SINALIZAGAO VIARIA 17450957 | 4,36% 50,00% 50,00%
41 Placa Circular - D=1,00m 7,000 511581 | 013% RS 255791 | RS 2.557,91
42 Suporte metlico para Placa Circular - D=1,00m 7,000 4237,80 | 0,11% RS 2.11890 | RS 2.118,90
43 Placa Quadrada - Lado de 0,80m 2,000 104316 | 003% RS 521,58 | RS 521,58
24 Suporte metlico para Placa Quadrada - Lado de 0,80m 2,000 114132 | 0,03% RS 570,66 | RS 570,66
45 Placa de marco quilométrico em ago - 0,60x0,865m 3,000 108387 | 003% RS 541,94 | RS 541,94
26 Suporte metalico galvanizado para marco quilométrico - fornecimento e implantagao 3,000 201753 | 005% RS 1.008,77 | RS _ 1.008,77
47 Placa retangular 2,00x1,00m 3,000 3.257,70 | 008% RS 1.62885 | RS 162885
438 Suporte placa 2,00x1,00m 3,000 396384 | 0,10% RS 1.981,92 [ RS 1.981,92
49 Sinalizagao horizontal com tinta acrilica - Eixo amarela 685,200 30642,14 | 077% RS 15.321,07 | RS 15321,07
410 |sinalizacio horizontal com tinta acrilica - Bordo branca 900,000 40239,00 | 1,01% RS 20.119,50 | RS 20.119,50
411 [Tacha refletiva bidirecional branca e/ou amarela 1.430,000 81767,40 | 2,04% RS 40.883,70 | RS 40.883,70

5 SINALIZACAO DE OBRA 81.198,44 |  2,03% 8,37% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
51 Placa toda refletiva tipo I-A 64,000 35232,64 | 0,88%| RS 294897 | RS 293488 | RS 293488 | RS 2.934,88 | RS 2.934,88 | RS 293488 | RS 293488 | RS 2.934,88 | RS 2.934,38 | RS 293488 | RS 2.934,88 | RS 2.934,88
52 Cone plastico para canalizagao de transito - utilizagio de 150 ciclos - fornecimento, implantacao e retirada | _28.800,000 27.360,00 | 0,68%| RS 2.290,03 | RS 227909 | RS 2.279,09 | RS 2.279,09 | RS 2279,09 | R$ 227909 | R$ 227909 [RS _ 2.279,09 | RS 2.279,09 | RS 2.279,09 | RS  2.279,09 | RS 2.279,09
53 Barreira de sinalizacao tipo IIl de dir ou blogueio - utilizago de 10 vezes 20,000 18.605,80 | 047%| RS 1.557,31 | RS 1.549,86 | RS 1.549,86 | RS 1549,86 | RS 1.549,36 | RS 1.549,86 | RS 1.549,86 | RS 154986 | R$ 1.549,36 | RS 1.549,86 | RS 1.549,86 | RS 1.549,86

6 DIVERSOS - 0,00% 8,37% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
6.1 3 “Talude e Valetdo - - 0,00%| RS - [®s - [®s -~ RS -~ RS -~ RS LS S S S S - [®s -

7 INDIRETOS 114.462,58 | 2,86% 8,37% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33% 8,33%
71 bilizagio de 1,000 27338,70 | 0,68%| RS 2.288,25 | RS 227731 | R$ 227731 | RS 2.27731 | RS 227731 | R$ 227731 | RS 227731 | RS 2.277,31 | RS 2.27731 | RS 227731 | RS 2.27731 | RS 227731
72 D 30 de 1,000 27.338,70 | 0,68%| RS 2.288,25 | RS 227731 |R$ 227731 | RS 2.27731 | RS 227731 | R$ 227731 | RS 227731 | RS 2.277,31 | RS 2.27731 | RS 227731 | RS 227731 |R$ 227731
73 Administragdo local 0,400 50.785,18 | 1,49%| RS 5.004,02 | RS 498011 | RS 4.980,11 | RS 4.98011 | RS 4.980,11 | RS 498011 | RS 4.980,11 | RS 4.980,11 | RS 4.980,11 | RS 498011 | RS 4.980,11 [ RS _ 4.98011

) MATERIAIS ASFALTICOS (valores ANP) COM BDI DIFERENCIADO 1.068.464,10 | 26,71% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 10,00% 10,00% 10,00% 10,00% 20,00% 20,00%

81 Emulsao Asfaltica p/ Imprimagao (EAI) - excl transporte 33,840 129.764,89 | 3,4%| RS 6.488,24 | RS 648824 | RS 648824 | RS 648824 | RS 12.97649 | RS 1297649 | RS 12.97649 | RS 1297649 | RS 25.052,98 | RS 25.952,98
82 RR-LC p/ Pintura de Ligacdo - excl transporte 10,500 3499944 | 0,87%| RS 1.749,97 | RS 174997 | RS 174997 | RS 1749,97 | RS 349994 | R$ 349994 | R$ 349994 | RS 3.499,94 | RS 6.999,89 | RS 6.999,89
83 RR-LC p/ Capa Selante - excl transporte 5,040 16.799,73 | 042%| RS 839,99 | RS 839,99 | RS 839,99 | R$ 839,99 | R$ 1.679,97 | RS 167997 | RS 167997 |RS 167997 | R$ 335995 | R$ 335995
3.4 RR-2C p/ T Superficial - excl transporte 20,160 78.047,02 | 1,95%| RS 3.902,35 | R$ 390235 | RS 3.902,35 | RS 3.902,35 | RS 7.804,70 | RS 7.804,70 | RS 7.804,70 [ RS 7.804,70 | RS 15.609,40 | RS 15.609,40
85 CAP 50/70 p/ CBUQ - excl transporte 141,908 647.992,2 | 16,20%| RS 3239961 | RS 3239961 | RS 3239961 | RS 32.399,61 | RS 64.79922 | RS 64.799,22 | RS 64.799,22 | RS _ 64.799,22 | RS 129.598,44 | RS 129.598,44
86 Transporte de material com caminhdo tanque distribuidor - rodovia - DMT=364km | _76.966,890 160.860,80 | 4,02%| RS 8.043,04 | RS 804304 |R$ 804304 |RS 804304 |RS 1608608 | RS 16.086,08 | RS  16.08608 | RS  16.086,08 | RS _ 32.172,16 | RS 32.172,16

TOTAL GERAL DO ORGAMENTO (FINANCEIRO) 4.000.000,00 - | RS 197.868,30 | RS 197.790,04 | R$ 197.790,04 | RS 197.790,04 | RS 379.281,50 | RS 379.281,50 | R$ 379.281,50 | RS 379.281,50 | RS 742.264,44 | RS 742.264,44 | RS 103.553,35 | RS 103.553,35

100,00%] - 4,95% 4,94% 2,04% 2,04% 9,48% 9,48% 9,48% 9,48% 18,56% 18,56% 2,59% 2,59%

RESPONSAVEL TECNICO: LAUSON SERAFINI (ENGE CIVIL) - CREA/RS 123.168-D

VISTO DA ADMINISTRAGAO:

W
TOTAL GERAL DO ORCAMENTO (FiSICO) ﬁ ]




N° do contrato:

Tomador:

Municipio:

MARCELINO RAMOS/RS

Em atencéo ao estabelecido pelo Acérdao 2622/2013 — TCU - Plenario reformamos a orientagao e indicamos a utilizagdo dos seguintes parametros

para taxas de BDI:

Tipo de obra:

Construcéo de Rodovias e Ferrovias

Alternativa mais adequada para a
Administracdo Publica:

sem desoneracdo

BDI ABAIXO PODE SER ACEITO

Obras que se enquadram no tipo escolhido:

Para o tipo de obra “Construcéo de Rodovias e Ferrovias”
enquadram-se: a construcao e recuperacao de: auto-estradas,
rodovias e outras vias ndo-urbanas para passagem de veiculos,
vias férreas de superficie ou subterraneas (inclusive para
metropolitanos), pistas de aeroportos. Esta classe compreende
também: a pavimentagao de auto-estradas, rodovias e outras vias
ndo-urbanas; construgdo de pontes, viadutos e tlneis; a instalagdo
de barreiras acusticas; a construgdo de pracas de pedagio; a
sinalizag&o com pintura em rodovias e aeroportos; a instalagao de
placas de sinalizacéo de trafego e semelhantes, conforme
classificagéo 4211-1 do CNAE 2.0. Também enquadram-se a
constru¢d@o, pavimentacéo e sinaliza¢éo de vias urbanas, ruas e

OK locais para estacionamento de veiculos; a construgdo de pragas e
calcadas para pedestres; elevados, passarelas e ciclovias; metr6 e
VLT.
24,00%
OBSERVAGCOES
Ligagdo com emulsdo RR-2Cp/cd % Verificagao Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados
Administracao Central pelo 'Eomador, conforme legislacéo vigente._ AQ_ resentar
Min: 3.80% Méx: 467% 3,90% OK declaracéo informando o percentual de ISS incidente sobre
In:__5,59% ax %0770 esta obra, considerando a base de célculo prevista na
’ M 0.32% oK legislacdo municipal.
Min: 0,32% Max: 0,74%
Riscos 0.50% OK As tabelas que apresentam os limites foram construidas sem
Min: 0,50% Max: 0,97% considerar a desoneragéo sobre a folha de pagamento prevista na
Despesas Financeiras Lei n° 12.844/2013. Caso o CNAE da empresa indique que a
1,02% OK mesma deve considerar a contribuicéo previdenciéaria sobre a
Min:  1,02% Max: 1,21% receita bruta, serd somada a aliquota de 4,5% no item impostos.
Lucro
) ; 7,08% OK
Min: 6,64% Max: 8,69%
Impostos: PIS 0,65% OK
Impostos: COFINS 3,00% OK \ " .4 ~
Impostos: ISS (mun.) 5,00% OK W \ l-.\.Aw
Regime de desonerag&o (4,5%) OK W\ ) ' o )

LAUSON\SERAFINI

Engenheiro Civil - CREA/RS 123.168-D




N° do contrato:

Tomador:

Municipio:

MARCELINO RAMOS/RS

Em atencéo ao estabelecido pelo Acérdao 2622/2013 — TCU - Plenario reformamos a orientagao e indicamos a utilizagdo dos seguintes parametros

para taxas de BDI:

Tipo de obra:

Fornecimento de Materiais e Equipamentos

Alternativa mais adequada para a
Administracdo Publica:

sem desoneracdo

BDI ABAIXO PODE SER ACEITO

Obras que se enquadram no tipo escolhido:

Enquadram-se como “Fornecimento de Materiais e Equipamentos”,
conforme tabela apresentada no item 1 desta CE, especificamente
o fornecimento de materiais e equipamentos relevantes de natureza
especifica, como € o caso de: - materiais betuminosos para obras
rodoviarias; - tubos de ferro fundido ou PVC para obras de
abastecimento de agua; - elevadores e escadas rolantes para obras
aeroportuarias. Comprovada a inviabilidade técnico-econémica de
parcelamento do objeto da licitagao, os itens de fornecimento de
materiais e equipamentos relevantes de natureza especifica, que
possam ser fornecidos por empresas com especialidades proprias e
diversas e que representem percentual significativo do preco global

OK da obra devem apresentar incidéncia de taxa de BDI reduzida em
relacéo a taxa aplicavel aos demais itens da obra.
15,00%
OBSERVAGCOES

Ligagdo com emulsdo RR-2C p/ c& % Verificagao Os percentuais de Impostos a serem adotados devem ser indicados

Administracao Central pelo Tomador, conforme legislagdo vigente. Apresentar

Administracao tentral R L=
Min: 0% Méx: 9% 1,50% OK declaracdo informando o percentual de ISS incidente sobre

in:_1,50% ax: - 4,49% esta obra, considerando a base de célculo prevista na

Seguros e Garantias 0.30% oK legislacdo municipal.

Min: 0,30% Max: 0,82% '
Riscos 0.56% OK As tabelas que apresentam os limites foram construidas sem

Min: 0,56% Max: 0,89% considerar a desoneragéo sobre a folha de pagamento prevista na

Despesas Financeiras Lei n® 12.844/2013. Caso o CNAE da empresa indique que a

0,85% OK mesma deve considerar a contribuicéo previdenciéaria sobre a
Min: 0,85% Max: 1,11% receita bruta, serd somada a aliquota de 4,5% no item impostos.
Lucro
. 3 3,99% OK
Min: 3,50% Max: 6,22% 3 4
Y ——
Impostos: PIS 0,65% OK R
Impostos: COFINS 3,00% oK | \\'\:,”j;‘(,z [ 'Al'\
Impostos: ISS (mun.) 3,00% OK \W. \ % 5 | S, 3 [ & 4

Regime de desoneragao (4,5%)

oK A\ )

LAUSON SERAFINI

Engenheiro Civil - CREA/RS 123.168-D




QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A MOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS - CPU AUX 01

CONTRATO DMT (Km) 72,20
Cédigo Equipamentos de Grande Porte Quant.Equip.| Origem Destino | DMT (Km) | Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Prego Equip.Utilizado PRINCIPAIS CENTROS URBANOS
84013 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS 3,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 244910 89876 CAMINHAO + CAVALO ERECHIM DMT 58,70
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, 5
5678 CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAVBA RETRO CAP. 0,26 M3 3,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 2.449,10 89876 CAMINHAO + CAVALO CHARRUA DMT 108,00
37514  |MINICARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA DE *47* HP, CAPACIDADE NOMINAL 1,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 816,37 89876 | CAMINHAO + CAVALO CONCORDIA DMT 49,90
13726 |VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA LARGURA UTIL DE 1,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 816,37 89876 | CAMINHAO + CAVALO
sy |TRATORDE PR LS, POTENCIAT22 CY, TRAGRO 46, PESO COMLASTRO DE 4510 KG -CrP 2,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 33921 | 163273 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO MEDIA 7220 ‘
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA SOLOS, POTENCIA 80 HP, PESO -
73436 |OPERACIONAL SEM/COM LASTRO 7,4 /8,8 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68M - CHP DIURNO. 4,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 3.26546 89876 | CAMINHAO + CAVALO
AF_02/2016
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO -
5684 OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15/9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - 4,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 3.26546 89876 | CAMINHAO + CAVALO
CHP DIURNO. AF_06/2014
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 5
5932 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M - CHP DIURNO. AF 06/2014 2,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 1.632,73 89876 CAMINHAO + CAVALO
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 99 HP, PESO 5
st SEM/COM LASTRO 9,45/ 21,0 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,265 M - CHP DIURNO. AF_02/2016 200 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 24 33921 | 163273 89876 | CAMINHAO + CAVALO
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 MA 5,30 M, i ™~
5835 POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 THH - CHP DIURNO. AF 1112014 1,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 816,37 89876 CAMINHAO + CAVALO
[ T 2 | & 4
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE | 18.776,42 e B B
Cadigo Veiculos Leves Quant.Equip.| Origem Destino | DMT (Km) | Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Prego Equip.Utilizado
7018 EE;R\BU\DOR DE BETUME 6000L 56CV SOB PRESSAO MONTADO SOBRE CHASSIS DE CAMINHAO - 100 | MEDIA OBRA 7220 60,00 120 24711 20736 6250 AUTOP.
6259 CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIA ENTRE EIX  H 1,00 | MEDIA OBRA 72,20 60,00 1,20 247,11 297,36 6259 AUTOP. -
6259 CAMINHAO BASCULANTE TERRAPLANAGEM 9,00 | MEDIA OBRA 72,20 60,00 1,20 24711 | 2.676,20 6259 AUTOP. “'; —\ )
( G U
SUBTOTAL VEICULOS LEVES| 3.270,92 M),
[ A\
TOTAL CUSTO DE MOBILIZAGAO \\\ 22.047,34
NUMERO DE RUAS A SEREM PAVIMENTADAS X\ . ) 1,00
CUSTOS DE MOBILIZAGAO POR RUA 22.047,34

VA
A

LAUSON SERAFINI
Engenheiro Ci\jl - CREAIRS 123.168-D



QUADRO DEMONSTRATIVO DOS CUSTOS RELATIVOS A DESMOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS - CPU AUX 02

CONTRATO DMT (Km)
Cédigo Equipamentos de Grande Porte Quant.Equip.| Origem Destino | DMT (Km) | Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Prego Equip.Utilizado PRINCIPAIS CENTROS URBANOS
84013  |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS 3,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 244910 | 89876 | CAMINHAQ + CAVALO ERECHIM DMT 56,70
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO 4X4, POTENCIA LIQ. 88 HP, <
ST8 | oA CARREG, CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO GAP. 0,26 13 3,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 244910 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO CHARRUA DMT 108,00
37514 MINICARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA DE *47* HP, CAPACIDADE NOMINAL 1,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 816,37 89876 CAMINHAO + CAVALO CONCORDIA DMT 49,90
13726 |VASSOURA MECANICA REBOGAVEL COM ESCOVA CILINDRICA LARGURA UTIL DE 1,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 33921 | 81637 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO
sy |TRATORDE PR LS, POTENCIAT22 CY, TRAGRO 46, PESO COMLASTRO DE 4510 KG -CrP 2,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 33921 | 163273 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO MEDIA ‘ 7220 ‘
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA SOLOS, POTENCIA 80 HP, PESO i
73436 |OPERACIONAL SEM/COM LASTRO 7,4/8,8 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68M - CHP DIURNO. 4,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 326546 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO
AF_0212016
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENGIA 80 HP, PESO i
5684 |OPERACIONAL MAXIMO 8,1, IMPACTO DINAMICO 16,15 /9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - 4,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 326546 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO
CHP DIURNO. AF_06/2014
MOTONIVELADORA POTENGIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 <
5992 | SURA DA LAVINA DE 3.7 M - GHP DIURNG, AF 062014 2,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 339,21 | 163273 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 99 HP, PESO <
5871 | SEMICOM LASTRO 945/ 21,0 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,265 M - CHP DIURNO. AF_02/2016 200 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 24 33921 163273 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO ™~ ™
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, <
SB35 | Lol 105 HP CAPACIDADE 450 TH - CHP DIURNO. AF 112014 1,00 | MEDIA OBRA 144,40 60,00 241 33921 | 81637 | 89876 | CAMINHAO + CAVALO l—-v l-’
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE | 18.776,42
Cadigo Veiculos Leves Quant.Equip.| Origem Destino | DMT (Km) | Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Prego Equip.Utilizado
7018 EE;R\BU\DOR DE BETUME 6000L 56CV SOB PRESSAO MONTADO SOBRE CHASSIS DE CAMINHAO - 100 | MEDIA OBRA 7220 60,00 120 11| 20736 6250 AUTOP.
6259  |CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIAENTRE EIX H 1,00 | MEDIA OBRA 72,20 60,00 1,20 4711| 29736 6259 AUTOP.
6259  |CAMINHAO BASCULANTE TERRAPLANAGEM 9,00 | MEDIA OBRA 72,20 60,00 1,20 24711 2676,20 6259 AUTOP.
SUBTOTAL VEICULOS LEVES| 3.270,92
[\ L
TOTAL CUSTO DE MOBILIZAGAO N 22.047,34
NUMERO DE RUAS A SEREM PAVIMENTADAS N ) 1,00
CUSTOS DE MOBILIZAGAO POR RUA LA\ 22.047,34
ANAN
AUSON SERAFINI

Engenheird Civil - CREARS 123.168-D



COMPOSICAO DE PREGO AUXILIAR: CPU AUX 03
Composigéo de custos da Administragao Local
Descrigao Qtde Més Custo unitario (R$) Proporcionalidade* | Custo Total (R$)
Mao de obra indireta

Engenheiro Civil (93567) 1,00 12,00 22.152,93 15,00% 39.875,27
Encarregado geral (93572) 1,00 12,00 10.548,14 20,00% 25.315,54
Administrativo de obras (93566) 1,00 12,00 3.993,13 10,00% 4.791,76
Tecnico de laboratdrio (88321) 1,00 12,00 7.761,60 10,00% 9.313,92
Auxiliar de laboratério (88249) 1,00 12,00 6.551,60 10,00% 7.861,92
Topografo (94296) 1,00 12,00 6.240,15 30,00% 22.464,54
Auxiliar de topografia (101389) 1,00 12,00 3.031,03 30,00% 10.911,71
TOTAL MAO DE OBRA 120.534,65
CUSTO DIRETO TOTAL 120.534,65
N° DE RUAS PAVIMENTADAS 1,00
\\\/\ CUSTO POR RUA \ 120.534,65

* Tempo efetivo a disposicao da obra (@\ j

\KAUSONSERAFINI LI od¥ W o
Engenheiro Civil - CREAIRS 123.168-D




QUADRO RESUMO DAS DISTANCIA MEDIAS DE TRANSPORTE - DMT

MATERIAL Terraplenagem Pavimentacao Drenagem OAE kmp kmr | kmcs
Esc. carga e transp 12, 22 e 32 cat. X 0,3
Brita X X X 42,7 16
Areia X X 42,7 16
Cimento X X 42,7 16
Tubo X X 42,7 16
Aco X X 42,7 16
Madeira X X 42,7 16
Material fresado
Material de 12/ 22 cat (jazida) X 3,0
Macadame X 42,7 16
Rachéo
Brita para Base graduada 42,7 16
Brita para TSD + CS 42,7 16
Areia para CBUQ, PMF,...
Massa Asféltica 42,7 16
Material Asféltico Frio 364,0
Material Asféaltico Quente 364,0
Outros Bota-fora Bota-fora 2,0
1- No quadro acima estéo listadas as principais DMTSs.
2 - Se existir servicos de Terraplenagem, Pavimentac&o, Drenagem e OAEs informar DMTs conforme o quadro.
3 - Outros servigos (sinalizacéo, obras complementares,...) devem ser analisados pelo projetista.
4 - Sempre informar se o percurso é em kmp, kmr ou kmcs
Legenda
opc Opcional, depende do projeto ou quadro de quantidades n ~ ™
X Obrigatorio, se estiver previsto no projeto ou quadro de quantidades h" e w

kmp Quildmetro Pavimentado

kmr Quilémetro Revestido

kmcs Quilémetro em caminho de servigo

RESPONSAVEL TECNI(X): LAUSON SERAFINI (ENG? CIVIL) -
CREA/RS 123.168-D

VISTO DA ADMINISTRAGAO:




SINAPI - Composi¢do de Encargos Sociais

RIO GRANDE DO SUL

VIGENCIA A PARTIR DE 12/2022

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

Fonte: Informagdo Dias de Chuva — INMET

COM DESONERACAO SEM DESONERAGAO
cODIGO DESCRICAO HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
% % % %
GRUPO A
Al |INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A2  SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5  |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6  |Salario Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7  |Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9  |SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
PO
B1 |Repouso Semanal Remunerado 17,93% N&o incide 17,93% N&o incide
B2 Feriados 4,24% N3ao incide 4,24% Nao incide
B3  |Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,66% 0,87% 0,66%
B4 139 Salario 10,96% 8,33% 10,96% 8,33%
B5 |Licenga Paternidade 0,07% 0,05% 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 |Dias de Chuvas 1,55% N&o incide 1,55% N&o incide
B8 |Auxilio Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
B9  |Férias Gozadas 10,51% 7,99% 10,51% 7,99%
B10 |Saldrio Maternidade 0,04% 0,03% 0,04% 0,03%
B Total 47,00% 17,70% 47,00% 17,70%
GRUPO C
C1 |Aviso Prévio Indenizado 4,57% 3,47% 4,57% 3,47%
C2  Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
C3  |Férias Indenizadas 3,43% 2,61% 3,43% 2,61%
c4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 2,77% 2,11% 2,77% 2,11%
C5 |Indenizagdo Adicional 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
C Total 11,26% 8,56% 11,26% 8,56%
HORD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 7,90% 2,97% 17,30% 6,51%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 |Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso 0,38% 0,29% 0,41% 0,31%
Prévio Indenizado
D Total 8,28% 3,26% 17,71% 6,82%
TOTAL(A+B+C+D) 83,34% 46,32% 112,77% 69,88%




SERVICOS DE ENGENHARIA

MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS

PROJETO DE DRENAGEM

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

junho/2024
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Dell
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OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.
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OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.
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OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.
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SERVICOS DE ENGENHARIA A
LEGENDA Av. Borges de Medelros, 615 -Sala 104 NI\
= Tubo Simples Getdlio Vargas - RS - CEP 99900-000 \
- Fone: 54-3341 3753 \
= Tubo Duplo " Projeto : | (Data: | |/Resp. Técnico :
T ‘ Lauson Serafini ‘ [ jun/2024 ‘ \\ Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D ’/\
\ Ala de Bueiro : — "Cliente: ;
S e 11,000 $ MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03 |
""""""" Véla Lateral ‘ BOENO ‘ [ V - 1:100 ‘ | Obra/Senvico - pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491 )
Bacia de Contribuigéo /’Aprovagéo: A “"Revisao : 00 ‘] ‘”’ Local : N
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PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

Lauson Serafini ‘"Prancha: DRE-9 “ l'”Conteudo:

PROJETO DE DRENAGEM )



Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.
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TANGENTE
PLANIMET. =337 200
[ | ' L8, Resp. Téenico : \ " Cliente:
A ‘ 7 N
SR == AN
SERVICOS DE ENGENHARIA \ \ o
Ay, Borges ce Mederos, 615-Sola 104 | AN N R
- Tubo Simples Getdlio Vargas - RS - CEP 99900-000 \ "
B L Fone: 54-3341 3753
— = Tubo Duplo " Projeto : ) (Data: " Resp. Técnico : o o |
T ‘ Lauson Serafini ‘ [ jun/2024 ‘ ‘\ Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
\ Ala de Bueiro i "Cliente: ;
//Desenho; N /Escala : H - 1:1.000 \1\ MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS -RS  CNPJ: 87.613.287/0001-03 /J
""""""" Vala Lateral ‘ BOENO | V - 1:100 ‘  Obra/Servico - pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491 )
Bacia de Contribuiga A So: (Revisgo : ) [ Local: )
acta de Loniribiigao provacao ~ | PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Bueiro de Acesso @60cm

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

Lauson Serafini

‘:Prancha ' DRE-10

‘*‘ l'/Conteddo:

PROJETO DE DRENAGEM |



Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


‘\\\\j \

(SBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

E=e

AT

SERVICOS DE ENGENHARIA

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000

Fone: 54-3341 3753

. : 3D Length - Center | Drainage Area | Drainage Area | Runoff Coeff | Area X"C" " Time of Concentration| Time of Concentration A WA f . Velocity | Velocity ) Invert Elevation|Invert Elevation| Crown
#Line Pipe From To to Center Inc Total e Inc Area X "C" Total Inlet System Rain "l Runoff "Q Known Q Total Q Pipe Dia. Full Q Full Design Sec Time uss DIS Drop Slope
(m) (sg. m) (sg. m) (sg. m) (sg. m) (min) (min) (mm/hr) (cu. m/sec) | (cu. m/sec) | (cu. m/sec) (m) (cu. m/sec) (m/s) (m/s) (min) (m) (m) (m)
1 | 800 mPTpeC_‘Tcrete BOCA05 | BOCA 06 17.201 101667.38 | 101667.38 05 5083369 | 50833.69 5.158 5.158 182.332 2575 0 25575 15 2577 1458 | 1661 | 0173 400.051 400.032 0.11%
. A Total Pipe . . Surface
#Line Struct. ID D Q L \ d dc vA2/2g EGLo HGLo Sf Loss EGLi HGLi Ea EGLa U/s TOC Elev
(m) (cu. m/sec) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 BOCA 05 1.5 2.575 17.201 1.661 1.229 0.83 0.141 401.402 401.261 0.001 0.019 401.421 401.28 1.398 401.449 - 402.551
#Line Struct. ID Exit Ho Hf Hb He He Hj Total Ei y+(P/gamma) DI Eai CB C-theta Cp Ha Ea
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 BOCA 05 0.141 0.019 0 0 0 0 0.019 1.37 1.229 0.38 1.398 0 0 0 0 1.398
. . 3D Length - Center | Drainage Area | Drainage Area Time of Concentration| Time of Concentration . . . Velocity | Velocity X Invert Elevation|Invert Elevation| Crown
#Line Pipe From To to Center InG Total Runoff Coeff C | Area X C Inc | Area X C Total Inlet System Rain | Runoff Q Known Q Total Q Pipe Dia. Full Q Full Design Sec Time uis IS Drop Slope
(m) (sg. m) (sg. m) (sg. m) (sg. m) (min) (min) (mm/hr) (cu. m/sec) | (cu. m/sec) | (cu. m/sec) (m) (cu. m/sec) (m/s) (m/s) (min) (m) (m) (m)
1 | 800 ”;,T:)g";crem BOCA 03 | BOCA 04 13.145 362609.26 | 362609.26 0.500 181304.63 | 181304.63 5526 5526 180.102 9.070 0.000 9.070 2500 9.079 1850 | 2106 | 0.104 402.602 402590 0.092%
. A Total Pipe . . Surface
#Line Struct. ID D Q L \ d dc vA2/2g EGLo HGLo Sf Loss EGLi HGLi Ea EGLa U/s TOC Elev
(m) (cu. m/sec) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 BOCA 03 2.500 9.070 13.145 2.107 2.048 1.370 0.226 404.865 404.638 0.001 0.012 404.877 404.651 2.320 404.922 -- 406.102
#Line Struct. ID Exit Ho Hf Hb He He Hj Total Ei y+(P/gamma) DI Eai CcB C-theta Cp Ha Ea
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 BOCA 03 0.226 0.012 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 2.275 2.048 0.373 2.320 0.000 0.000 0.000 0.000 2.320
TABELA DE ESTRUTURAS TABELA DE TUBOS
NOME ESTACA TUBO ESTRUT. ESTRUT. | COMPRIMENTO | DECLIVIDADE
BOCA 03 ESTACA: EST. 7+814.90 MONTANTE | JUSANTE (m) (%)
BOCA 04 ESTACA: EST. 7+814.64 BOCA 03 BOCA 04 o
BDTC DN 1.50M CONCRETO | 70 o EST: 74814 64 13m 0.09%
BOCA 05 ESTACA: EST. 6+055.18
BOCA 05 BOCA 06 o
BOCA 06 ESTACA: EST. 6+05052 BSTC DN 1.50M CONCRETO | o ol o Lol 5v050.52 17m 0.11%
Resumo das Valas Nota de servico
i A ) COMPRIMENTO
Comprimeto Area Vala Volume Estaca Tipo (m)
1.998,55m 0,25m?xm 499,64m? 6+420 B.A.B60cm 7
[ | V od "Resp. Técnico : ' Cliente:

"Projeto : "\ (Data: | (Resp. Técnico :

‘ Lauson Serafini ‘ ’ jun/2024 ‘ | Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Desenho: | {/Escala t H - 141.000 | Cllente:  1NICIPIO DE MARCELING RAMOS -RS  CNPU: 87.613.287/0001-03 |
BOENO V-1:100 | Obra/Senico: paAyIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491

/Aprovagﬁo: (Revisdo ]  Local :

Lauson Serafini

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

‘jPrancha ' DRE-11

"‘ |/ Contetdo:

PROJETO DE DRENAGEM



Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.

Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


BERGOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1l)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSC
b L k b < K a b © k
w w d d
VISTA LATERAL «
= //J =] g
—— - . /\ :
( 7 QUADRO DE DIMENSOES {cm) - y ,:[ / @, -
L
DIAMETRO| A c E F B o
) o
/ } } ) 40 2% | 72 - - 6 x < -
< = 50 30 8 - - 5 x> *
*I 80 35 120 | 240 - 10 M jm) L M
100 40 144 | 288 | 432 | 12 DIMENSGES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
120 45 | 166 | 332 | 498 | 13 -
ARMADURA DE ESPERA 150 50 | 198 | 396 | 594 | 14 £sz| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 40 £sc| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 100 Tomss | oy " |arsia | proa g | Sous. fmadeir
a [blc|d[ef [g[h [k[mln a [blc|d|e|t g h[k[mln[p[L [M]|™ |m |5 ™ | ™
o | 80 20 0" | 170 B 190 |9,88 |2,514 |12,318 [1,709/1,860/0,4
5|80 20 5 | 171 35 191 9,69 2,514 12,320 [1.861/0,402/0,242
[10°] 81 | | 20 | 10°| 173 | 36 193 1,710/1,861
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES 15°| 83 21 15° | 176 © 36 o 197
SIMPLES DUPLO TRIPLO s 8822288 o &R e A E R R R
D"ECME‘T)RO CONCRETO|ARMADURA [CONCRETO [ARMADURA [CONCRETO |ARMADURA 30° 52 23 30°| 196 40 213
(m3) (kg) (m3) (kg) (m3) (kg) 35°| 68 24 35°| 208 43 232
40 0,029 0,500 = = = = 40°| 104 26 40°] 222 L 46 | [ 248 |
60 0,038 0,500 - — — — 457 113 28 45°| 240 49 268
80 0,048 | 0,750 0,096 1,250 - - =
100 0,058 0,750 0,115 1,500 0,173 2,250 £sc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR ¢ =60 Esc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR & = 120
2 [blcldelf [alh k| m n a [blcldlalflglhlklmln]oplL
120 0,066 1,000 0,133 1,750 0,199 2,500 =1t o o= | 200 40 220
150 0,079 | 1,000 0,158 | 2,000 0,238 3,000 5 [ 110 [25] 5° [ 201 40 221
0° 25 [10°] 203 | [ 41 ] [222 |
10 112 =2 157 207 7] 28
15| 114 | 26 | 20° 213 I=re o 234
2‘1"1731:9127300::03:03 430 |0, et 2218|882 288 853
257 121 ~[28 AR IR 1R o 138 25°| 221 44 243
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGO o127 B3 = Fa'48 [0'937 7 12 30°| 231 [46 | 254
SIMPLES bUPLO TRIPLO 35°| 134 [31] (158 | [4,65 (0,038 6 35° :;: 745: 73
D\WSTRO CONCRETO| FORMA [CONCRETO| FORMA [CONCRETO| FORMA 40: 144 33 170 0,940 |4, 6 40° 2 2
(m3) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2) 45°| 156 35 1 5,14 |0.942 §40/0,697|0,151/0,128| [45°] 3
40 0,151 0,50 - - - - BUEIRC SIMPLES TUBULAR @ = 150
Ese
60 0,225 0,60 - - - - Ese] BUEIRO SIMPLES TUBULA o a [ble|d[e[f[g[h[k[m[ n] p[L
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - - 12{} b[c :0 e [f g [h ma 0° | 240 [ 45 | 260 |
100 0402 | o080 0,804 | 0,80 1,206 0,80 g: 141 = 5 2:1 % %
120 0,499 0,90 0,998 0,90 1,498 0.90 10° [ 142 [30] 12:% [47 ] [269 |
150 0644 | 1,00 1,288 1,00 1,933 1,00 [15%] 145 3t 255 S48 = 2717
21 | 22 g 0| g IR IER R
L F | [25°[ 154 | ET R A 30°| 277 52 300
1 1 30°| 162 [35] 35°| 283 55 317
35°[ 171 37 98 206 07| 313 ) 338
[40°] 183 | [38 ] 1633 |8,000/1,1101,208/0,261/0,201) 457 339 64 368
[45°] 198 42 1,636 [8,017/1,1131,211(0,262(0,213
NOTAS:
1 — DimensSes em cm.
2 — Os dentes deverdo ser construidos em todos os bueiros cuja declividade de instologdo
for superior a 4% e ser espagados de cinco em cinco metros na projecdo horizontal;
3 — Nos dentes serdo colocadas armaduras de espera: 2 ferros de 6,3mm a cada 50 com comprimento de 50; INOTA:
4 — Utilizar nos bergos concreto ciclopico  fck > 15MPa; 1 — Bueiros com didmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitages a limpeza.
6 — No caso de colocagdo de tubo em valas, poderd ser executado o bergo de material granular adequado, adotando—se a espessura No entanto, por serem largamente utilizados, sfio opresentados neste Album.
minima de 15 cm, dimensionando—se os tubos em fungdo da carga e das condigdes de apoio, de acordo com as normas existentes.
1-VOLUMES
a) ALAS

(@ PRISMAS: V=cT(h+e)
(@ PIRAMIDES:V=23c[d-fh-e)]
@ CUNHAS: V=ce{d-f)

b) TESTA

@ TESTA: v=b[a(h@;g«1

©) CALCADA

(B) CALGADA: V=pcL+[L(b+)-abl
DENTE: V=Lmn

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.
2-AREA DAS FORMAS _— —
| [ Resp. Técnico : iente:
oA [ | V od L8, esp. Técnico Cliente:
Partes Latarais : A =(h + 8){c + Vc* + @ -TF) h.‘ w
Exfremidades: A=2ef SERVIGOS DE ENGENHARIA
B)TESTA Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 O VT OO
P e 1 (ah- D" Getdlio Vargas - RS - CEP 99900-000
R 4 Fone: 54-3341 3753
Parte Anterior: A=__1__ {Dwth- D) E— — — —
:’;‘" 4 Projeto : Data : | Resp. Técnico : |
Partes Laterais : A=2 . . . !
s | ‘ Lauson Serafini ‘ ‘ jun/2024 ‘ Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
| L b ) ) (Cliente:  \UNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS~ CNPJ: 87.613.287/0001-03 |
L ‘ esenho: ‘ ’Escala " H-1:1.000 ‘ : : /
BOENO V - 1:100  Obra/Senvico : - pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491

Aprovagao: (Revisao : N Local :

o | 00 PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153
e e O e e Lauson Serafini Prancha:  pET.q | | Conteudo: PROJETO DE DRENAGEM



Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


PLANTA NORMAL PLANTA ESCONSO
b c % b c Kk
~ ] VISTA LATERAL VISTA FRONTAL *
= b c a
— Ld d’
© = o & g > 4
= = £ f
= K s
= % o o
x> < < ~
%
M m L M
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
esc| BUEIRO BUPLO TUBULAR & = 80 formas | oo [imenio| arela b dgua race ese. BUEIRO DUPLO TUBULAR & = 120 formas | S [GMONR | ria | i) | sgua madei
a [blc|ld|e [f g [h k| m| n] p L [M|™ |ms |50k m3 2 [blc|d|e[f g [h|[k|m n|]plL [M|™ |m [Skg |™ |ms ™ | m™
0° | 240 30 260 8,25 1,957 9,588/1,33111,448(0,3130,206| | 0° | 340 40 360 14,92 |4,408 21,600 | 2,998 3,262/0,705/0,373
5° | 241 30 261 8,27 1,958 [9,5921,331/1,449(0,313(0,207| | 5° | 341 40 361 14,96 [4,412 21,617 |3,0003,265 0,706/0,374
10°| 244 30 264 | [834 [1,961|9,607/1,333[1,4510,314/0,208 | 10° | 345 41 366 15,094,422 (21,668 3,007 3,272/0,708 0,377
15° | 248 0| 31 | 269 | , |846 [1.965 8,6301,3361,4540,314/0,212 | 15°| 352 41 373 15,314,439(21,753/3,0193,285/0,7100,383
20°/25 | & I3 | 0 w0 |o| & o o o|o|277| 2 [865]1972/9,6631,3411,459(0.3160,216 |20°( 362 o 8[43 | o |10 | 0| B| o © o o [383 | [1564]4.463(21,870/3,0353,303/0,7140,391
25° | 265 33| Vv |V = | N DA 97 8,90 [1,981(9,704(1,347[1,466[0,317]0,222 [25°| 375 | Y|~ [44 | ©|N || = | = N| @ N 397 | N [16,10[4,494 (22,013 3,0563,325/0,7190,403
30°| 277 35 300 9,24 |1,991(9,755/1,3541,473/0,319)0,231 |30°| 393 48 416 16,74 4,531|22,200/3,0813,353/0,7250,418
35°| 293 37 317 9,71 |2,003(9,813(1,362[1,482(0,320/0,243 | 35°| 415 48 439 17,58/4.573 |22 4103,1103,384/0,732/0,440|
40°| 313 39 339 10,34|2,016|9,879/1,371/1,4920,323/0,259| | 40°| 444 52 470 18,76|4,622 | 22,647|3,1433,420/0,7400,469
45°] 339 42 368 11,22/2,031/9,953(1,38111,503/0,3250,281) | 45°| 481 57 509 20,39/4,676 | 22,911/3,1803,460/0,748/0,510)
£sc; BUEIRO DUPLO TUBULAR @ = 100 fomas | %, | “men® | 75 | | dam e | £o) BUEIRO DUPLO TUBULAR & = 150 formas | 0y [P | g | D1 |
a [blcldl|e [f g h|k|m| n| plL [M|™)|  m |50 ms | ™ a |[b|clad|e|f g |h|k|m n|lp|lL [M|™ | m |54 |™ | m M | m
0° | 290 35 310 11,51/3,037/14,8832,065/2,248/0,486/0,288| | 0° | 410 45 430 23,767,885 | 38,639 5,362 5,835/1,262|0,594
5° | 291 35 311 11,54/3,039/14,8922,067|2,249/0,486(0,289 | 5° | 412 45 432 23 82|7,891 38,668 5,366 5,840/1,263/0,595
10°| 294 | 36 | 315 11,64/3,044114,817/2,070(2,253/0,487/0,291| | 10° | 416 | 46 | 437 24,007,909 38,755 | 5,378 5,853/1,265/0,600
15° | 300 0| 36 | 321 | o [11,813,053/14,9602,076 2,259/0,488/0,295 | 15° | 424 | 47 | 445 24,307,939 | 38,901 5,398 5,875/1,270/0,608
20°/309 |8/ 9|37  ololo| Yo oy 12,063,06515,019.2,084/2,2680,490/0,301 [20°| 436 |o | B |48 | o |o|o| &| o| <| ¢ | < | 458 | § [24,76]7,98039,102]5,4265,905/1,277/0,619
25°| 320 3g | 2| N ™) = = © 342 12,41/3,080115,093.2,0952,279/0,493/0,310, |25°| 452 |'®| N 5g | @ || O = | = N AN 474 o |2541/8,032 39,359 5,462 5,844/1,285(0,635
30°| 335 40 358 12,89/3,009/15,1842,107/2,2930,496/0,322| |30°| 473 52 497 26,29/8,096 | 39,669 | 5,5055,991/1,295(0,657
35°| 354 | 43 | 378 13,54(3,12015,289 2,122|2,309/0,499/0,339 | 35° | 501 |55 | | 525 | |27,49/8,169|40,029|5,5556,045/1,307/0,687
40°| 379 48 405 14,43[3,145/15,4082,138/2,327/0,503/0,361| | 40°| 535 59 561 29,138,253 40,438 5,612 6,107/1,320/0,728
45°[ 410 49 348 15,66/3,171/15,5402,157/2,347/0,507/0,391] [45°| 580 64 608 31,418,345 [40,8915,6756,175/1,335/0,785
Nota:
1 - Dimensdes em cm
2 - Utilizar concreto ciclopica fck 2 15 MPa
3- Utilizar pt i e bocas normais para buei
ajustando ¢ talude de aterro as alas e/ou prolongande o corpo do bueiro.

[ | ’ n | [ Resp. Técnico : \ | | Cliente:

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getdlio Vargas - RS - CEP 99900-000 Vo

Fone: 54-3341 3753 - \ ) o
Projeto : Data : Resp. Técnico :
‘ Lauson Serafini ‘ ‘ jun/2024 ‘ | Eng. Civil Lauson Serafini CREAJRS 123168-D |
‘ Desenho: ‘ ’Escala  H - 11.000 ‘ (Cliente:  \NICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS~ CNPJ: 87.613.287/0001-03 |
BOENO V - 1:100  Obra/Senvico : - pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491
Aprovago: R g G PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153
OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO. Lauson Serafini Prancha: DET.2 | | Conteddo: PROJETO DE DRENAGEM



Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


SERVICOS DE ENGENHARIA

MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS

~
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Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
: Fone: 54-3341 3753
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SERVIGCOS D11 NG NITARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753
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SERVIGCOS D11 NG NITARIA
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" Projeto : "\ (Data: | (Resp. Técnico : A
‘ Lauson Serafini ‘ [ jun/2024 ‘ | Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D ’/\
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Lauson Serafini Prancha:  gIN.1Q | | Conteddo: PROJETO DE SINALIZACAO




SINALIZACAO HORIZONTAL

TIPO EXTENCAO (m) AREA (m2)
FAIXA SIMPLES SECCIONADAS L=12cm (LFO-2) 270,00 32,40
FAIXA DE EIXO L=12cm (LFO-03) 5.440,00 652,80
FAIXA DE BORDO L=15cm (LBO) 6.000,00 900,00

TACHAS METALICAS RETRORREFLETIVAS BIDIRECIONAIS

(Cad 8x8m) pela faixa de bordo e eixo

1.430 unidades

PLACA DESCRICAO QTD
@ PLACA TIPO A2.a-ADVERTENCIA
(Curva a Esquerda) 1 UND
PLACA TIPO A2.b-ADVERTENCIA
(Curva a Direita) 1 UND
@ PLACA TIPO RO7-REGULAMENTACAO
(PROIBIDO ULTRAPASSAR) 1 UND
@ PLACA TIPO R19-REGULAMENTACAO
(VELOCIDADE MAXIMA) 6 UND
,
PLACA DE MARCO QUILOMETRICO 3 UND
fi 3 PLACA EDUCATIVA 01 UND
snes vesos | PLACA EDUCATIVA 01 UND
v | PLACA EDUCATIVA 01 UND

CONTINUA NO EIXo

' [ ¥ " [ Resp. Técnico : .
[ ™ l‘A | ™ 4 A
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SERVICOS 1311 NG NITARIA l ‘v“u, ~—
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Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 Voo
Fone: 54-3341 3753 )\ \
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/ ‘jPrancha: SIN-11

PROJETO DE SINALIZAGAO
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N Fone: 54-3341 3753 RN )
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N / P h
Ve - Clienfe:  \1UNICIPIO DE MARCELINO RAMOS -RS ~ CNPJ: 87.613.287/0001-03 )

Va N
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N U N ¢ - J
' Aprovago: | (Revisdo : ) ‘/ Local ; N
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Minimo 2,10m

Placa

%/

Z)
Z
7

Simples
2" 3,5m

Min. 0,30m

Onduacao Transversal
Detalhe 2

SINALIZACAO VERTICAL
Detalhe 1
Retagular de grande dimenséo
Circular Placa
Retangular v/
Octagonal
Suporte Suporte
Simples Simples
2" 3,5m 2" 3,5m
in. 0,30m
.. DR "Bl‘d‘l’m: LR
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Corte AA'

(" . ' n ) /Resp. Técnico : N[ Cliente: h
T\ 3 |~ 4
SERVICOS 1311 NG NITARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 N L | e eneeeeeeeee e
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
N Fone: 54-3341 3753 RN )
’/Projeto : ) (Data: h ‘/ Fiesp. Técnico : \‘
; ivi ini CREA/RS 123168-D
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. . . \
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L’/Conteddo:

PROJETO DE SINALIZAGAO




PLACA DE SERVICO

PLACA DE INDICATIVA E EDUCATIVA AUXILIAR PLACA DE ADVERTENCIA PLACA DE REGULAMENTACAO
PARAFVSO TPD FRANGES DE
TADTON CA OC (. Celed 000
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. ’ n Resp. Técnico : Cliente:
= I‘A B=F A

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Projeto : Data : Resp. Técnico :
Lauson Serafini jun/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
Desenho: Escala : Cliente:  MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS~ CNPJ: 87.613.287/0001-03
BOENO 1:200 Obra/Servico : - pAVIMENTACAO ASFALTICA DA ERS-491
Aprovagcdo: Revisdo : 00 Local :

Lauson Serafini Prancha

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153
' SEC -4 Contetdo:

SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


5+660.00

400
399
398
397
396
395

-10 -9 -8 -7 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 5 4 32 -10 1

AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 10.38

5+680.00

401 e —
400 \\%

399 \" N3.0% | -3.0%
398 | AROEEEIrTnn R P, L
N S O A ] NSZ,,,,J/?/

397 e
109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 2.56 AREA DE ATERRO: 6.93

5+700.00

403
402
401
400
399
398

-10 -9 -8 -7

6 5 432 -10 1

2 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 5.66

5+720.00 5+780.00
403 406 .
402 Ant 405
401 d;; 3.0% _2 0%, 300, 3.0% 404 -3.0% -3.0% -3.0% -3.0%
{ ~oy 70 il I P N % AT OONA SR R, V]
400 \_omsemmmrm——m—, 403 BCo—— Ty |
399 402
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10 109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.90 AREA DE ATERRO: 2.62 AREA DE CORTE: 0.10 AREA DE ATERRO: 0.67
5+800.00
409
5+740.00 a8
403 407 \
402 S 406 T
401 ~ 405 \O 3.0%  3.0% | -3.0%  -30%
\| A OO s,
400 404 e
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 91 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910
AREA DE CORTE: 2.03 AREA DE ATERRO: 0.55 AREA DE CORTE: 3.05 AREA DE ATERRO: 0.13
5+820.00
5+760.00 410
405 409
404 408
403 407
402 406 R ——
401 - 405

-09 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6

AREA DE CORTE: 3.67 AREA DE ATERRO: 0.49

LEGENDA:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

7 8 9 10

B ™
E=e

-10 9 8 -7 6 -5

AREA DE CORTE: 4.28

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

n Resp. Técnico : \
Al-l v

Projeto : Data :
Lauson Serafini jun/2024
Desenho: Escala :
BOENO 1:200
30: Revisdo :
Aprovagao: 00

Lauson Serafini

Prancha : SEC-5

2 3 4 5 6 7 8 9 10

AREA DE ATERRO: 0.85

Cliente:

Resp. Técnico : o o
Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Cliente:

MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03

Obra/Servico :  pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491

Local :

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Contetdo: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


5+840.00
411 5+900.00 5+960.00
410 y am ] 410 N
409 410 / 409 S
408 409 ! Z 408 |
407 \ = 3.0%  -3.0% 3.0%  -30% SR 408 ! 3.0%  -3.0% . 0% / 407 3.0%  -3.0% -3.0%  -3.0%
\ ;! oo vow-v-D-0-0 00 ‘0-0-0-0: _—___ o S| | : 3 8 YT/
AP AR RO R, [ ) ] IR o
406 o 407 406 : =
109 8 7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10 109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.69 AREA DE ATERRO: 0.21 AREA DE CORTE: 2.14 AREA DE ATERRO: 0.82 AREA DE CORTE: 0.37 AREA DE ATERRO: 0.25
5+860.00 5+920.00 5+980.00
A 410 .
410 \ pimommpmeaey 409
A 409 \; 408
/ \ C’-) “ / \ )
3.0%—3.0% 408 \ 30%  -3.0% 3.0%  30% . 407 30%  -3.0% 3.0% | -3.0% L
i 407 A e R R € | 406 b e R ey, &
o T S
406 405
-0 9 8 7 6 5 -4 -3-2-101 2 3 45 6 7 8 910 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 91 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910
AREA DE CORTE: 4.50 AREA DE ATERRO: 0.11 AREA DE CORTE: 6.28 AREA DE ATERRO: 0.02 AREA DE CORTE: 0.48 AREA DE ATERRO: 0.48
5+940.00
5+880.00 411 6+000.00
411 = 410 p—— 409
410 A 409 | 408 <
409 S /’ 408 » . 407
! | \ 30%  -3.0% -3.0%  -3.0% 0% 0% | 30% 309
408 -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% 407 § *ﬂé%@@@ @@@@43 ’ 406 &% %& 3'0/ 302@%3% ,,,,,,,,,,,, -
407 \/T_A@%M% TRy, / 406 TS 405 A B
-10 -9 -8 -7 -6 5 4 -3 -2 101 2 3 4 5 6 7 8 9 10 109 8 -7 6 5-4-3-2-1012 3 45 6 7 8 910 109 8 -7 6 5-4-3-2-1012 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 1.71 AREA DE ATERRO: 0.34 AREA DE CORTE: 0.77 AREA DE ATERRO: 0.00 AREA DE CORTE: 0.01 AREA DE ATERRO: 1.20
LEGENDA:
_—_ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO

CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Resp. Técnico :

Cliente:

\ 'v'
............................. O T P TP TP PP TP PP PP PP
Projeto : Data : Resp. Técnico :
Lauson Serafini jun/2024
Desenho:

Escala :
BOENO

Eng. Civil Lauson Serafini
Cliente:

CREA/RS 123168-D
MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03
1:200 Obra/Servigo - pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491
Aprovagdo: Revisdo : Local :
Lauson Serafini Prancha :

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153
SEC-6 Contetdo:

SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


6+020.00
406 A 30%  -3.0% 0% -3.0% g —
405 BN . s @@%@LJ«
-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1012345678910
AREA DE CORTE: 0.36 AREA DE ATERRO: 0.04
6+040.00
406 -3.0% -3.0% -3.0% -3.0% -
405 /7i M@@@EE@@@%QT‘\
Lo | b =) [S] el ]
404 -

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 1.33 AREA DE ATERRO: 0.00
6+060.00
406 N 30%  -30% 3.0% | -30%
405 A?J"\ AR TOT et ere o o e e NURUARN
/:,‘7’/ ~=7 ]
404 ———"
403
109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 0.75 AREA DE ATERRO: 0.04
6+080.00
406 N 30%  80% 1 -3.0% | -30%
405 ,/,;?;Jﬁg;@g@%@g&@%mﬂm
404 i

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

6+100.00

407

406 - 30% -3 .0%
T O ATERCEITEEOT

405

-109 8 7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 1.26 AREA DE ATERRO: 0.00

6+120.00

S
2 3 4 5 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 2.34 AREA DE ATERRO: 0.00
6+140.00
08 a0m -30% 30% | 30% L
407 B e T,
406

-09 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 1.82 AREA DE ATERRO: 0.09
6+160.00
409
408 — _ -30% -30% | -30%  -30%
N SRR R RO IR B L R Ry R s M
407 e

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 0.98 AREA DE ATERRO: 0.00 AREA DE CORTE: 0.55 AREA DE ATERRO: 0.32
LEGENDA: n Resp. Técnico :
Esm I‘A
SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753
___ TERRENO NATURAL Projeto : Data :
____ TERRENO PROJETADO Lauson Serafini jun/2024
Desenho: Escala :
BOENO 1:200
Aprovaggo: Revisdo :

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

Lauson Serafini

6+180.00
409 -3.0% 3.0% -3.0% 3.0%
408 N I téﬁ%%@@@ﬁ@@@@% 2 — .
407
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.42 AREA DE ATERRO: 1.07
6+200.00
40 - o a0%  -30% -3.0% | -3.0%
409 I — mm@@ o Eﬁ@%;@ Ve
L_O_ﬁ,:b'_’zz—m #ui\»/i% A S
408
109 8 -7 6 5-4-3-2-1012 3 456 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.46 AREA DE ATERRO: 1.37
6+220.00
411
[~~-| L -3.0% -3‘—-%—_—%ﬂ% -3.0% ;:7//\\
L R S TR~ - oo sesia s S BN
409 =
109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 2.05 AREA DE ATERRO: 0.04
6+240.00
412 =
411 —— A -3.0% -0.3% -3.0% -3.0% - /////
410 \“‘,\f’; AR LELELEOE0RTT, ]

10 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3

2 101 2 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 1.64 AREA DE ATERRO: 0.03

Prancha : SEC-7

Cliente:

Resp. Técnico : o o
Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Cliente:  \JuNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03

Obra/Servico :  pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491

Local :

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Contetdo: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


6+260.00
413
412 1 30%  B0% .
411 I @@%@L@j/
410

-0 9 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 1.29 AREA DE ATERRO: 0.31

6+280.00
414 1
413 0 .
N 30%  48% -
PP P P e ML LN Ll S
RN s s NIV
411

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 0.52 AREA DE ATERRO: 0.51

6+300.00
414
ws T o B0 amk | e o
412 >

109 8 -7 6 56 4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 1.01 AREA DE ATERRO: 0.72

6+320.00
415 ;
414 e B0%  48% 4.8% 3.0%
- pep v e - Bt el =~
413 M@%ﬁm ﬁm%%
412

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 2.76 AREA DE ATERRO: 0.00

6+340.00

416 6+420.00
41 5 ””””””” B S -3.0% 4.8% — 41 8
_R- ° -4. 8% -3.0% - e N AN M N - -3.0% 4.8% -4.8% 2o,
414 Lo AR e o s NI e 417 T AR S S —
7 == Ry, 1]
413 416
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 1.96 AREA DE ATERRO: 0.25 AREA DE CORTE: 2.90 AREA DE ATERRO: 0.23
6+360.00
417 6+440.00
416 419
415 48% | -30% i 418 T~ < -3.0% | -48%  30% =
%@ﬁ@LI [~ J@%%ﬁ %@%@ /(\ ******* S S—
414 417
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910 -10 9 -8 -7 6 -5 -4 -3 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 1.38 AREA DE ATERRO: 0.62 AREA DE CORTE: 3.42 AREA DE ATERRO: 0.00
6+460.00
6+380.00 420
417 419 e 30% 48y -48%  -30% .
- -30%  48% 48% i — i s 0
41 6 \< %% 70 =3.0 /0 o = 41 8 o R v
a5 el @@%@&J 417
-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1012345678910 109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 2.75 AREA DE ATERRO: 0.00 AREA DE CORTE: 3.66 AREA DE ATERRO: 0.01
6+400.00
418 6+480.00
417 - 30% 48y 4.8% T 420 2.0%
e T . T4 I N b - o -3.0% §ee e - - ° 4.8% -4.8% 209, ]
416 \?@%%m = mmﬁ% ol 419 NN 4.8% 3.0% ~ T
97 mmw@Lrg i
415 418
109 8 7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910

AREA DE CORTE: 2.06 AREA DE ATERRO: 0.33 AREA DE CORTE: 1.17 AREA DE ATERRO: 0.00

LEGENDA:

Resp. Técnico : Cliente:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Projeto : Data : Resp. Técnico : . .

Lauson Serafini jun/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
b ) ) Cliente:  \JUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS~ CNPJ: 87.613.287/0001-03

esenho: Escala :

BOENO 1:200 Obra/Servico : - pAVIMENTACAO ASFALTICA DA ERS-491
Aprovagcdo: Revisdo : Local :

00 PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153
Lauson Serafini Prancha: gEC . § Contetido: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


6+500.00
421
420 I e OO N, —_3'5&‘4% 4.8% -3.0%
i aa s, o ]
419 IS

-0 9 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 1.98 AREA DE ATERRO: 0.00

6+520.00
421 . -3.0% 4.8% 4.8% 3.0%
420 ¥‘Jg%%% %@mﬁmx {6\7
419 e
109 8 765 -4-3-2-10123 456 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.71 AREA DE ATERRO: 0.58
6+540.00
422 _ -30%  36% -36%  -3.0%
21 R T, 7,
420 RN
419

109 8 -7 6 56 4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 0.39 AREA DE ATERRO: 1.03

6+560.00

420
109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 2.07

6+580.00

424
423 ——
422

421
10-9 8 -7 6 5 -4 3 2 -10 1

AREA DE CORTE: 0.12 AREA DE ATERRO: 1.68

6+600.00
424 g e 30%  -3.0% 30%  -3.0% T
423 \& oo i e S R
422

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 0.86 AREA DE ATERRO: 0.24

6+620.00
425
a4 T -3.0% -3.0% 30% =
\'o e e S
423
-10 9 8 -7 6 -5 -4 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 1.62 AREA DE ATERRO: 0.09
6+640.00
426
425 = L. 0% -30% P2
424 O~ AR O R O LT mﬁs&ézﬂL‘DJ
423

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 3.05 AREA DE ATERRO: 0.00

LEGENDA:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

CAD

6+660.00
426 e
425 T S 30%  -30% 30%  -30% N/
424 O AR R, S
423

-10 -9 8 -7 -6 -5

AREA DE CORTE: 7.35

4 -3 -2 101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE ATERRO: 0.00

6+680.00
427
426 Jet T
45 \\ - -3.0% -3.0% | -3.0% —3.(,)%//‘3;/
1oa & T ——,, O |

AREA DE CORTE: 5.84

427
426
425

424
109 -8 -7 6 -5

AREA DE CORTE: 5.21

4 3 -2 101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE ATERRO: 0.00

6+700.00

4 32 10 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

AREA DE ATERRO: 0.00

6+720.00
426 - — o
Tn ok B0 | 30%  30%
425 \D T &
= S T
424

-10 9 8 -7 6 -5

AREA DE CORTE: 4.72

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Projeto :

Lauson Serafini

Desenho:

BOENO
Aprovagao:

Lauson Serafini

Data :
jun/2024
Escala :
1:200
Revisdo :
Prancha : SEC-9

Resp. Técnico :

4 3 -2 101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE ATERRO: 0.00

Cliente:

Resp. Técnico :

Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Cliente:

MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03

Obra/Servico :  pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491

Local :

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Contetdo: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


6+740.00
426 ———— T 3.0% -3.0% 3.0% -3.0% -
495 \D_ A SRR e o IR S
o F o
424

-0 9 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 4.87 AREA DE ATERRO: 0.00

6+760.00
426 = -3.0% | -3.0% -3:0% -3:0% <
425 e J@ PEERET W%@%@ﬂf ,,,,,,,,,,,,,

-10 -9 -8 7-6 5-4-3-2-1012345678910

AREA DE CORTE: 3.76 AREA DE ATERRO: 0.00

6+780.00

3.0% -3.0%
o

109 8 -7 6 56 4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 3.36 AREA DE ATERRO: 0.00

6+800.00
427
T« -30%  -3.0% -3.0%  -3.0% |
426 \&,_ AR TR .
425

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 2.05 AREA DE ATERRO: 0.00

426

426

-10 -9

-10 -9

-3.0%

AREA DE CORTE: 1.11

AREA DE CORTE: 0.47

L -3.0%
T e

AREA DE CORTE: 0.99

AREA DE CORTE: 0.57

6+820.00 6+900.00
428 B -3.0% -1.0% -3.0% -3.0%
77777777777777 427 \345@%““ s 2 “”T’T@%@;
I <) e~
426
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE ATERRO: 0.65

6+840.00

-1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -10 9 8 -7 6 -5 4

AREA DE ATERRO: 0.25

AREA DE CORTE: 0.37

-3

AREA DE CORTE: 1.26

AREA DE ATERRO: 0.49

6+920.00

-3.0% -3/0%

2 101 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AREA DE ATERRO: 0.18

6+940.00
6+860.00 499
428 ”””””””” . - '3-0% 4.4%
427 <
”””” 426
10 1 2 34567 8 9 10 109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE ATERRO: 0.63 AREA DE CORTE: 0.51 AREA DE ATERRO: 0.56
6+960.00
6+880.00 429
428 [t - -3.0% 4.4% -4.4% -3.0%
3.0% alo% iﬁéﬁﬁﬁﬁﬁﬁ@m%wL < s,
wEEEme,, & 421 T
426
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910

AREA DE ATERRO: 0.39

LEGENDA:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Projeto : Data :

Lauson Serafini jun/2024
Desenho: Escala :

BOENO 1:200
Aprovagdo: Revisdo :

Lauson Serafini Prancha : GEG - 10

AREA DE CORTE: 0.30

Resp. Técnico :

AREA DE ATERRO: 0.73

Cliente:

Resp. Técnico :

Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Cliente:  \JuNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03
Obra/Servico :  pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491
Local :

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Contetdo: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


7+140.00

6+980.00 7+060.00 431
A -3.0% 4.4% 4.4% | -3.0%
429 N A 3.0% | 4.4% 44% 3,09 430 ] 30% | 4.4% 4.4b 430 A oo St A
428 T @%@WWWML 0% 429 - £ o |4 _30% 429 — S =
D eSS %@Eﬁ%@@@% 7 8., PSS —2 =SS ats Sa ta s @@%@% e e 1
427 S 428 428
-0 9 8 7 6 5 -4-3-2-101 2 3 456 7 8 910 109 8 -7 6 5-4-3-2-1012 3 456 7 8 91 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.01 AREA DE ATERRO: 1.37 AREA DE CORTE: 1.05 AREA DE ATERRO: 0.23 AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 2.50
7+160.00
7+000.00 7+080.00 431
A -3.0% 4.4% 44% 3,09
429 -3.0% 4.4% -4.49 -3l0% 430 3.0% 449 4.4% 430 A LJ%%%?@@@@M@@; 7
""""" NN %@%ﬁﬁ T, 7. A — S, Ay e B U I S s s A s St s e . _
428 A =SSN 429 MMM@LI 777777777777777777777 429 S —
427 428 428
-109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910 109 8 -7 6 54 -3 -2-101 2 3 45 6 7 8 910 109 8 7 6 54 -3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 0.01 AREA DE ATERRO: 1.53 AREA DE CORTE: 0.53 AREA DE ATERRO: 0.19 AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 3.14
7+180.00
7+020.00 7+100.00 431
A 30%  44% -4.49 0
429 43 44%  30% 430 N i 44%  -30%
498 . 429 s N § 429 S ——
427 428 428
-0 9 8 7 6 54 -3-2-101 2 3 456 7 8 910 109 8 7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 91 109 8 7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.10 AREA DE ATERRO: 1.96 AREA DE CORTE: 0.38 AREA DE ATERRO: 0.38 AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 3.59
7+120.00 7+200.00
7+040.00 430 _ 30%  4.4% -4.4% 309 430
'3'0%_ 4.4% -4.4% -3.0% o
429 NN o 429 5 s it e N B
428 L S 428 428
-109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910 -0 9 8 -7 6 5 4 -3 -2-101 2 3 45 6 7 8 910 109 8 7 6 54 -3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 0.46 AREA DE ATERRO: 1.00 AREA DE CORTE: 0.15 AREA DE ATERRO: 1.25 AREA DE CORTE: 0.12 AREA DE ATERRO: 1.52
LEGENDA: [ 5 Resp. Técnico : Cliente:
hl‘A
SERVIGOS DE ENGENHARIA -
AV. Borges de Medeiros’ 615 - Sala 104 e ssaassEEEsssEasEEEssEREEEEadsEERsERRNEERR RN RRR R R R R REEE R EE AR R EEA R EEEIEEEEEEEAIEEEEEEREEEEETIIEEEEERAITEEEEEERS
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753
~~— TERRENO NATURAL Projeto : Data : Resp. Técnico :
L i Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
__ TERRENO PROJETADO Lauson Serafini jun/2024 . 9
b ) ) Cliente:  \JUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS~ CNPJ: 87.613.287/0001-03
esenho: Escala :
BOENO 1:200 Obra/Servico : - pAVIMENTACAO ASFALTICA DA ERS-491
Aprovaggo: Revisdo : Local :
PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153
i Prancha : Contetdo: -
Lauson Serafini SEC - 11 ontetido SECOES TRANSVERSAIS

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


7+220.00
430 L -3.0% J.4% -4.4% -3.0%
429 t%ﬁﬁ%ﬁ@@@%@%&g}/ s E
428

109 8 -7 6 56 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 0.97 AREA DE ATERRO: 0.05

7+240.00
430
429 : TR 30%  21% 30%  -30% I S
498 © AT e o 5/
427

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 6.46 AREA DE ATERRO: 0.00

7+260.00
429
428 T TN 30% =
a7 \'S_remmmrm

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 8.01 AREA DE ATERRO: 0.00

7+280.00

429
428
427
426

-09 8 -7 6 5§4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 9.94 AREA DE ATERRO: 0.00

7+300.00
428
427 B — i A N +
\‘; -3. 0% \—3LO% | A
426 \J%%Mm
425

-109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 10.28 AREA DE ATERRO: 0.00

7+320.00

429
428
427 S

IS\ o iy
426 @ 3.0% \“_\3:9& ]
425 A
424

-109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 13.04 AREA DE ATERRO: 0.00

LEGENDA:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

CAD

7+340.00
426
425 e S = 3.0%. -3.0% -30% | -30% >
a4 \2 Ry,
-10 9 8 -7 6 -5 -2 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 7.46 AREA DE ATERRO: 0.00
7+360.00
425
ADA e TS -3.0% -3.0% -3.0% 80% o~
I \&@%@M B |
423

-10 -9 8 -7 -6 -5

AREA DE CORTE: 4.97

AREA DE CORTE: 3.55

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Projeto :

Lauson Serafini

Desenho:

BOENO

Aprovagao:

Lauson Serafini

Data :
jun/2024
Escala :
1:200
Revisdo :

Prancha : SEC - 12

Resp. Técnico :

2 101 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AREA DE ATERRO: 0.00

7+380.00

-3.0% | -3.0%

2 3 4 5 6 7 8 9 10

AREA DE ATERRO: 0.00

\ Cliente:

Resp. Técnico :

Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Cliente:  \JuNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03

Obra/Servico :  pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491

Local :

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Contetdo: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


7+400.00
423 < B0% 30% | -30% -30%
a0 T T\ A R R R R LR e
421
109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 1.87 AREA DE ATERRO: 0.00
7+420.00
423
422 R -3.0% —_"af_o/i -3.0% -3.0%
& e @@M@L
421 - ~7 8-,
B e N O
420

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 1.64 AREA DE ATERRO: 1.39
7+440.00
422
- -3.0% -3.0% %ﬂ% -3.0%
421 AR PR
420 S —
419
109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 1.76 AREA DE ATERRO: 0.00
7+460.00
421 3.0% | -3.0% 3.0% | -3.0%
420 % Lo rsER s s A
S R E——— o 0 1 | T T = 7

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

419

AREA DE CORTE: 0.56 AREA DE ATERRO: 0.39

7+480.00 7+560.00

421 418
420 417 T
419 416
418 415
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910 109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 1.01 AREA DE ATERRO: 0.65 AREA DE CORTE: 0.22 AREA DE ATERRO: 1.97
7+580.00
7+500.00 418
420 417 g —+
419 L 30%  -30% -3.0%  -3.0% 416 - -30%  -30% 8.0%  30% T T
NS o AR s N AR s
418 © R 415 e sl L EnmeL. s r
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910 -10 9 8 -7 6 -5 -4 -3 -2 A1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 0.32 AREA DE ATERRO: 1.14 AREA DE CORTE: 1.03 AREA DE ATERRO: 3.05
7+520.00 7+600.00
421 418
420 — 417
419 416 -
S« 30% -30% 3.0%  -30% i
418 T AT e SO 415
417 B — 414
109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10 109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910
AREA DE CORTE: 0.30 AREA DE ATERRO: 0.54 AREA DE CORTE: 3.98 AREA DE ATERRO: 1.41
7+540.00
419 —- N
418 \ - -30% -30% 3.0%  -3.0%
417 T AMM%@ R, &
[}
416
109 8 7 6 5-4-3-2-101 2 3 456 7 8 910

LEGENDA:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

AREA DE CORTE: 0.31 AREA DE ATERRO: 0.50
n Resp. Técnico : Cliente:
B I‘A
SERVICOS DE ENGENHARIA \ A\ T
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 N N L
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 '
Fone: 54-3341 3753
Projeto : Data : Resp. Técnico : . .
Lauson Serafini jun/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
b , ) Cliente:  \JuNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03
esenho: Escala :
BOENO 1:200 Obra/Servico : - pAVIMENTACAO ASFALTICA DA ERS-491
Aprovagcdo: Revisdo : Local :
PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153
Lauson Serafini Prancha: oS _ 13 Contetido: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


7+620.00

418
417 }
416 S
415

414

413

109 8 -7 6 56 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 1.92 AREA DE ATERRO: 0.78

7+640.00
418
47— \\
416
415
414 <= 30% | 19% -83.0% | -30% oo
I T e =

-10 9 -8 -7 6 -5 2 3 4 5 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 1.55 AREA DE ATERRO: 1.32

7+660.00
M4 a0% 47w 47%  -3.0%
a3 V. _cemerRTrmoos ERareaee —mo N T
B R e £ e S S
412 : i aas

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 0.38 AREA DE ATERRO: 2.51

7+680.00
414
413 ———— -3.0%
412 \\¥Y€i@%% ///// T
411

109 8 -7 6 5-4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 0.16 AREA DE ATERRO: 2.63

7+700.00
415
414 ——
413 \

N\\-30% 6.0%

412 \°
411
410

-109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 4.81 AREA DE ATERRO: 0.00

7+720.00
413
412 Tt ”
411 \S %&ﬁfﬁé oo L 0% | -
o = e — e S N S P
TR )]
410 P

-109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 4.77 AREA DE ATERRO: 0.00

LEGENDA:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000

7+740.00

411 -3.0% 6.0% -6. 0% -3.0%

+10 | 5 %wm Eﬁm%%
7777777777777777777777777777777777 AL RO L, L

409

-09 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 4.14

7+760.00

AREA DE CORTE: 0.00 AREA DE ATERRO: 1.66

7+780.00
410 L -3.0% ~ 6.0% 6.09% _aloo
409 & /@%—“%@%—}i—ﬁ—& e s 7
o - @%@%;ﬁ}zmﬁ
408 0 T

-09 8 -7 6 54-3-2-1012 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE CORTE: 0.23 AREA DE ATERRO: 0.83

Resp. Técnico : Cliente:

Fone: 54-3341 3753

Projeto :

Lauson Serafini

Desenho:

BOENO
Aprovagao:

Lauson Serafini

Data : Resp. Técnico :
jun/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
Escala : Cliente:  \JuNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS CNPJ: 87.613.287/0001-03
1:200 Obra/Servico : - pAVIMENTACAO ASFALTICA DA ERS-491
Revisdo : Local :
00 PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Conteudo:

P ha : =
rancha: SEC - 14 SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


7+800.00
410 3.0% 411
-3.0% 6.0% b L
409 - = égﬁﬁéﬁ% 7 I L A AT
= &y T RN =
408 - 409 °
109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10 -10 -9 -8 -7
AREA DE CORTE: 0.64 AREA DE ATERRO: 0.45
7+820.00
410
409 A -3.0% 6.0% -6.0% Y e — -
s — NS s e TOUAeT
408 QLo &m@@%m@@@y
-0 9 8 7 6 5 -4 -3 -2 101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 2.65 AREA DE ATERRO: 0.53
7+840.00
410
- -3.0% 6.0% 6.0%
409 A ,
108 L ~EE Ty, ]
109 8 -7 6 5 -4-3-2-101 2 3 45 6 7 8 9 10
AREA DE CORTE: 2.04 AREA DE ATERRO: 0.13
7+860.00
410 . . 'E'OKJ'S% ] -4.3% -3.0% - ]
””””” T (ﬁ@%%%mmmmmﬁ”’ﬂ"f
409 = = S NS
408

109 8 -7 6 54-3-2-101 2 3 45 6 7 8 910

AREA DE CORTE: 2.64 AREA DE ATERRO: 0.07

-6

7+880.00

-3.0% 1.5%

5 -4 3 2 -1

AREA DE CORTE: 3.40

0

2 3 45 6 7 8 9 10

AREA DE ATERRO: 0.15

LEGENDA:

__ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

= GAD

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

Projeto : Data :
Lauson Serafini jun/2024
Desenho: Escala :
BOENO 1:200
Aprovagdo: Revisdo :

Lauson Serafini

Prancha : SEC - 15

Resp. Técnico :

Cliente:

Resp. Técnico :

Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D

Cliente: CNPJ: 87.613.287/0001-03

MUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS

Obra/Servico :  pAVIMENTAGAO ASFALTICA DA ERS-491

Local :

PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

Contetdo: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


VOL. DE TERRAP. RS - 491 VOL. DE TERRAP. RS - 491
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' Volume Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ] Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3) Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
4+890,00 5,79 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 5+680,00 2,56 6,93 25.60 173,10 2907,16 1874,30 1032,86
4+900,00 2,07 0,01 39.27 0,05 39,27 0,05 39,22 5+700,00 0,00 5,66 25.60 125,94 2932,76 2000,24 932,52
4+920,00 0,52 0,02 25.88 0,35 65,15 0,39 64,76 5+720,00 0,90 2,62 8.99 82,84 2941,75 2083,08 858,67
4+940,00 2,03 0,00 25.51 0,25 90,66 0,64 90,02 5+740,00 2,03 0,55 29.26 31,75 2971,01 2114,83 856,18
4+960,00 1,38 0,15 34.11 1,55 124,77 2,19 122,58 5+760,00 3,67 0,49 56.94 10,42 3027,96 212525 902,71
4+980,00 0,71 1,47 20.95 16,23 145,72 18,42 127,30 5+780,00 0,10 0,67 37.67 11,55 3065,62 2136,80 928,82
5+000,00 0,09 2,92 8.09 43,91 153,81 62,33 91,49 5+800,00 3,05 0,13 31.48 8,00 3097,10 2144,80 952,30
5+020,00 0,00 4,58 0.94 75,29 154,76 137,62 17,14 5+820,00 4,28 0,85 73.30 9,89 3170,40 2154,69 1015,71
5+040,00 0,00 3,42 0.00 80,00 154,76 217,61 62,85 5+840,00 0,69 0,21 49.73 10,66 3220,13 2165,35 1054,78
5+060,00 0,00 7,37 0.00 107,58 154,76 325,19 170,44 5+860,00 4,50 0,11 51.94 3,26 3272,07 2168,60 1103,46
5+080,00 0,00 5,71 0.00 130,43 154,76 455,62 -300,87 5+880,00 1,71 0,34 62.10 4,55 3334,17 2173,15 1161,02
5+100,00 0,00 3,46 0.00 91,37 154,76 547,00 392,24 5+900,00 2,14 0,82 38.47 11,65 3372,64 2184,80 1187,84
5+120,00 0,00 1,40 0.00 48,45 154,76 595,44 -440,69 5+920,00 6,28 0,02 84.16 8,44 3456,80 2193,25 1263,56
5+140,00 0,46 0,80 4.68 22,05 159,44 617,49 -458,05 5+940,00 077 0,00 70.44 0,20 3527,25 2193,45 1333,80
5+160,00 0,15 0,65 6.13 14,58 165,57 632,07 -466,51 5+960,00 0,37 0,25 11.38 2,49 3538,62 2195,93 1342,69
5+180,00 0,08 0,53 2.27 11,84 167,84 643,91 -476,07 5+980,00 0,48 0,48 8.55 7,28 3547,18 2203,21 1343,96
5+200,00 0,09 0,91 1.68 14,37 169,53 658,28 -488,75 6+000,00 0,01 1,20 4.99 16,77 3552,17 2219,99 1332,18
5+220,00 0,02 0,80 1.07 17,15 170,59 675,42 504,83 6+020,00 0,36 0,04 3.74 12,40 3555,90 2232,39 1323,52
5+240,00 0,00 2,27 0.21 30,76 170,80 706,18 535,38 6+040,00 1,33 0,00 16.85 0,42 3572,75 2232,81 1339,94
5+260,00 0,24 0,21 2.41 24,85 173,21 731,03 557,82 6+060,00 0,75 0,04 20.80 0,38 3593,55 2233,19 1360,36
5+280,00 0,66 0,01 9.00 2,26 182,21 733,29 -551,08 6+080,00 0,98 0,00 17.37 0,39 3610,93 2233,58 1377,35
5+300,00 1,90 0,00 25.63 0,13 207,84 733,42 525,58 6+100,00 1,26 0,00 22.41 0,04 3633,34 2233,62 1399,72
5+320,00 2,00 0,05 39.01 0,51 246,85 733,93 -487,08 6+120,00 2,34 0,00 36.02 0,04 3669,37 2233,66 1435,70
5+340,00 515 0,00 71.46 0,51 318,31 734,45 -416,13 6+140,00 1,82 0,09 41.61 0,88 3710,98 2234,54 1476 44
5+360,00 7,62 0,00 127.69 0,00 446,00 734,45 288,45 6+160,00 0,55 0,32 23.67 4,10 3734,65 2238,64 1496,01
5+380,00 18,81 0,04 264.33 0,44 710,33 734,88 -24,55 6+180,00 0,42 1,07 9.70 13,94 3744,35 2252,58 1491,76
5+400,00 37,69 0,00 565.00 0,44 1275,34 735,32 540,02 6+200,00 0,46 1,37 8.77 24,40 3753,11 2276,99 1476,13
5+420,00 48,21 0,10 859.01 1,03 2134,35 736,34 1398,00 6+220,00 2,05 0,04 25.11 14,06 3778,22 2291,05 1487,17
5+440,00 6,92 0,44 551.38 5,44 2685,73 741,78 1943,95 6+240,00 1,64 0,03 36.98 0,66 3815,20 2291,71 1523,49
5+460,00 0,08 1,52 70.04 19,58 2755,77 761,37 1994,40 6+260,00 1,29 0,31 29.37 3,35 3844,57 2295,06 1549,51
5+480,00 0,00 2,94 0.80 44,53 2756,57 805,90 1950,67 6+280,00 0,52 0,51 18.09 8,20 3862,66 2303,26 1559,39
5+500,00 1,97 0,69 19.71 36,23 2776,28 842,13 1934,15 6+300,00 1,01 0,72 15.31 12,40 3877,97 2315,66 1562,31
5+520,00 0,10 0,63 20.81 13,11 2797,09 855,24 1941,84 6+320,00 2,76 0,00 37.72 7,30 3915,69 2322,96 1592,72
5+540,00 0,00 1,50 1.00 21,22 2798,09 876,46 1921,62 6+340,00 1,96 0,25 47.19 2,54 3962,88 2325,50 1637,38
5+560,00 0,00 3,34 0.00 48,39 2798,09 924,86 1873,23 6+360,00 1,38 0,62 33.38 8,74 3996,26 2334,24 1662,02
5+580,00 0,00 6,81 0.00 101,54 2798,09 1026,40 1771,69 6+380,00 2,75 0,00 41.26 6,20 4037,52 2340,44 1697,08
5+600,00 2,74 5,93 27.59 127,33 2825,68 1153,73 1671,95 6+400,00 2,06 0,33 48.09 3,25 4085,61 2343,69 1741,92
5+620,00 0,00 9,23 27.59 151,53 2853,27 1305,26 1548,01 6+420,00 2,90 0,23 49.45 5,58 4135,05 2349,27 1785,78
5+640,00 1,41 10,00 14.15 192,22 2867,41 1497,48 1369,93 6+440,00 3,42 0,00 62.90 2,37 4197,95 2351,64 1846,32
5+660,00 0,00 10,38 14.15 203,72 2881,56 1701,20 1180,36 6+460,00 3,66 0,01 70.60 0,09 4268,55 2351,72 1916,83

LEGENDA: . ’ n Resp. Técnico : \ Cliente:
E= I‘A B=7 , |

SERVICOS DE ENGENHARIA
Av. Borges de Medeiros, 615 - Sala 104
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000
Fone: 54-3341 3753

~~— TERRENO NATURAL Projeto : Data : Resp. Técnico : o o
—_ TERRENO PROJETADO Lauson Serafini jun/2024 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
b ) ) Cliente:  \JUNICIPIO DE MARCELINO RAMOS - RS~ CNPJ: 87.613.287/0001-03
esenho: Escala :
BOENO 1:200 Obra/Servico : - pAVIMENTACAO ASFALTICA DA ERS-491
Aprovagcdo: Reviséo : Local :
00 PONTE S/ ARROIO TEIXEIRA SOARES - BRS-153

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO. Lauson Serafini Prancha - SEC - 87 Conteddo: SECOES TRANSVERSAIS


Dell
Máquina de escrever
OBS.: SERVIÇO A SER EXECUTADO PELO MUNICÍPIO.


_—_~ TERRENO NATURAL

__ TERRENO PROJETADO

OBS.: SERVICO A SER EXECUTADO PELO MUNICIPIO.

VOL. DE TERRAP. RS - 491 VOL. DE TERRAP. RS - 491
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' Volume Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ] Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3) Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)

6+480,00 1,17 0,00 48.22 0,06 4316,77 2351,78 1964,99 7+280,00 9,94 0,00 179.58 0,00 5822,86 2917,07 2905,80
6+500,00 1,98 0,00 31.51 0,01 4348,29 2351,79 1996,49 7+300,00 10,28 0,00 202.24 0,00 6025,10 2917,07 3108,04
6+520,00 0,71 0,58 26.96 5,76 4375,25 2357,55 2017,69 7+320,00 13,04 0,00 233.21 0,00 6258,31 2917,07 3341,24
6+540,00 0,39 1,03 11.08 15,92 4386,32 2373,47 2012,85 7+340,00 7,46 0,00 204.96 0,00 6463,27 2917,07 3546,20
6+560,00 0,00 2,07 3.93 30,84 4390,25 2404,31 1985,94 7+360,00 4,97 0,00 124.28 0,00 6587,55 2917,07 3670,48
6+580,00 0,12 1,68 1.20 37,53 4391,45 2441,84 1949,61 7+380,00 3,55 0,00 85.27 0,00 6672,81 2917,07 3755,75
6+600,00 0,86 0,24 9.77 19,25 4401,22 2461,09 1940,13 7+400,00 1,87 0,00 54.23 0,00 6727,04 2917,07 3809,97
6+620,00 1,62 0,09 24.79 3,30 4426,02 2464,39 1961,63 7+420,00 1,64 1,39 35.04 13,88 6762,08 2930,94 3831,14
6+640,00 3,05 0,00 46.75 0,88 4472,77 2465,27 2007,49 7+440,00 1,76 0,00 33.97 13,90 6796,06 2944,84 3851,22
6+660,00 7,35 0,00 104.03 0,00 4576,79 2465,27 2111,52 7+460,00 0,56 0,39 23.16 3,94 6819,21 2948,78 3870,43
6+680,00 5,84 0,00 131.94 0,00 4708,73 2465,27 2243,46 7+480,00 1,01 0,65 15.62 10,41 6834,83 2959,19 3875,64
6+700,00 5,21 0,00 110.54 0,00 4819,27 2465,27 2354,00 7+500,00 0,32 1,14 13.29 17,86 6848,13 2977,05 3871,08
6+720,00 4,72 0,00 99.33 0,00 4918,61 2465,27 2453,33 7+520,00 0,30 0,54 6.22 16,79 6854,35 2993,83 3860,51
6+740,00 4,87 0,00 95.89 0,00 5014,49 2465,27 2549,22 7+540,00 0,31 0,50 6.05 10,45 6860,39 3004,28 3856,11
6+760,00 3,76 0,00 86.29 0,00 5100,78 2465,27 2635,51 7+560,00 0,22 1,97 5.21 24,78 6865,61 3029,06 3836,55
6+780,00 3,36 0,00 71.26 0,00 5172,04 2465,27 2706,77 7+580,00 1,03 3,05 12,51 50,30 6878,12 3079,36 3798,76
6+800,00 2,05 0,00 54.12 0,00 5226,16 2465,27 2760,89 7+600,00 3,98 1,41 50.19 44,69 6928,31 3124,05 3804,26
6+820,00 1,11 0,65 31.56 6,46 5257,72 2471,74 2785,99 7+620,00 1,92 0,78 59.21 21,94 6987,51 3145,99 3841,52
6+840,00 0,47 0,25 15.73 9,00 5273,46 2480,73 2792,73 7+640,00 1,55 1,32 34.70 20,96 7022,22 3166,95 3855,26
6+860,00 0,99 0,63 14.60 8,89 5288,06 2489,62 2798,44 7+660,00 0,38 2,51 19.34 38,28 7041,56 3205,23 3836,32
6+880,00 0,57 0,39 15.65 10,28 5303,71 2499,90 2803,81 7+680,00 0,16 2,63 5.52 51,32 7047,08 3256,55 3790,52
6+900,00 0,37 0,49 9.38 8,84 5313,09 2508,74 2804,35 7+700,00 4,81 0,00 49.82 26,20 7096,89 3282,75 3814,14
6+920,00 1,26 0,18 16.23 6,72 5329,32 2515,46 2813,86 7+720,00 4,77 0,00 95.88 0,00 7192,77 3282,75 3910,02
6+940,00 0,51 0,56 17.78 7,41 5347,10 2522,86 2824,23 7+740,00 0,00 4,14 47.69 41,51 7240,46 3324,26 3916,20
6+960,00 0,30 0,73 8.10 12,93 5355,20 2535,79 2819,41 7+760,00 0,00 1,66 0.00 58,21 7240,46 3382,47 3858,00
6+980,00 0,01 1,37 3.13 21,04 5358,33 2556,83 2801,50 7+780,00 0,23 0,83 2.31 25,08 7242,77 3407,55 3835,22
7+000,00 0,01 1,53 0.24 28,96 5358,57 2585,79 2772,78 7+800,00 0,64 0,45 8.69 12,91 7251,46 3420,46 3831,00
7+020,00 0,10 1,96 1.08 34,86 5359,65 2620,65 2739,00 7+820,00 2,65 0,53 32.47 9,89 7283,93 3430,35 3853,58
7+040,00 0,46 1,00 5.58 29,62 5365,22 2650,27 2714,95 7+840,00 2,04 0,13 46.28 6,67 7330,21 3437,02 3893,18
7+060,00 1,05 0,23 15.08 12,29 5380,31 2662,57 2717,74 7+860,00 2,64 0,07 46.47 2,00 7376,68 3439,03 3937,65
7+080,00 0,53 0,19 15.82 4,16 5396,13 2666,73 2729,40 7+880,00 3,40 0,15 59.87 2,18 7436,55 3441,20 3995,34
7+100,00 0,38 0,38 9.14 5,70 5405,27 2672,43 2732,84

7+120,00 0,15 1,25 5.30 16,32 5410,57 2688,75 2721,82

7+140,00 0,00 2,50 1.49 37,49 5412,06 2726,24 2685,82

7+160,00 0,00 3,14 0.00 56,34 5412,06 2782,58 2629,48

7+180,00 0,00 3,59 0.00 67,25 5412,06 2849,83 2562,24

7+200,00 0,12 1,52 1.26 51,08 5413,33 2900,90 2512,42

7+220,00 0,97 0,05 10.92 15,67 5424,25 2916,57 2507,68

7+240,00 6,46 0,00 74.26 0,49 5498,51 2917,07 2581,45

7+260,00 8,01 0,00 144.77 0,00 5643,28 2917,07 2726,22
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=.CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA
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